Universidad Autonoma de Baja California
Coordinacion General de Investigacion y Posgrado

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
COORDINACION GENERAL DE INVESTIGACION Y POSGRADO
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

Datos de identificacion

Unidad académica: Facultad de Ciencias Marinas e Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa: Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera Plan de estudios: 2021-1
Nombre de la unidad de aprendizaje: Oleaje y Mareas
Clave de la unidad de aprendizaje: Tipo de unidad de aprendizaje: Optativa
Horas clase (HC): 2 Horas practicas de campo | 0
(HPC):
Horas taller (HT): 2 Horas clinicas (HCL): 0
Horas laboratorio (HL): 0 Horas extra clase (HE): 2
Créditos (CR): 6
Requisitos:

Perfil de egreso del programa

El egresado del Programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera, tendra una formacion que le permita
desarrollar una alta capacidad técnica y metodolégica para la practica de la investigacion en las ciencias del mar.
Su formacion le permitira contribuir a la solucién de problemas especificos, al desarrollo cientifico y a la proteccion
del medio ambiente marino. El egresado del Programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera sera
capaz de:

Analizar el comportamiento de las condiciones oceanograficas y climatolégicas, mediante la aplicacion profesional
del método cientifico incluyendo el trabajo multidisciplinario y su analisis critico, para el desarrollo y la difusién del
conocimiento que contribuya a la implementacion de estrategias adecuadas a las condiciones regionales y globales
para el aprovechamiento y protecciéon de la zona costera, con honestidad, responsabilidad social y respeto al
medio ambiente.

Analizar los efectos de las variaciones fisicas y climatolédgicas en las variables quimico-biolégicas que ocurren en la
zona costera, mediante la comprensién de conceptos y la aplicacion multidisciplinaria de metodologias y técnicas
de analisis biogeoquimicos, para proponer acciones integrales de mitigacion que permitan la proteccion y uso
sostenible de los recursos naturales marinos, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social
y respeto al medio ambiente.

Analizar los componentes biolégicos de un ecosistema, su relacidon y adaptacion a las variables fisicoquimicas del
ambiente y sus variaciones antropicas, mediante la participacion en equipos multidisciplinarios y el uso de
herramientas biotecnoldgicas, para contribuir al desarrollo de medidas de conservacion y manejo de los recursos
marinos fundamentadas en el valor de los servicios ambientales que brindan a los ecosistemas, con una actitud
propositiva e innovadora y de responsabilidad social y respeto al medio ambiente.

Definiciones generales de la unidad de aprendizaje

Propésito general de esta La unidad de aprendizaje de Oleaje y Mareas tiene la finalidad de capacitar al
unidad de aprendizaje: estudiante en el uso de las herramientas necesarias para caracterizar el oleaje y
las mareas, con el propésito de evaluar sus efectos sobre las condiciones
oceanograficas y los procesos quimicos y bioldgicos en la zona costera.

Competencia de la unidad de | Analizar las caracteristicas del oleaje y las mareas, a través de la aplicacién de
aprendizaje: herramientas tedricas y de analisis de datos, para evaluar sus efectos en la
dinamica de la zona costera, con responsabilidad y actitud critica.
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Evidencia de aprendizaje Portafolio de evidencias que integre dos ensayos tematicos y los reportes de

(desempeiio o producto a taller. Los ensayos contendran un analisis critico de temas pertinentes a la unidad

evaluar) de la unidad de de aprendizaje mediante el uso de referentes bibliograficos. Ademas del

aprendizaje: documento escrito, el estudiante presentara los resultados de su trabajo en una
exposicion oral frente al grupo.

Temario

Il. Nombre de la unidad: Conceptos basicos de ondas | Horas: 6

Competencia de la unidad: Identificar las caracteristicas generales de las ondas y algunos conceptos basicos de
dinamica, a través de la generacion de datos sintéticos, para describir las ondas en general, con actitud critica y
responsable.

Tema y subtemas:

1.1. Concepto de onda
1.1.1. Caracteristicas de las ondas
1.1.2. Movimiento armoénico simple

1.2. Tipos de ondas
1.2.1. Clasificacion de las ondas
1.2.2. Ondas mecanicas y electromagnéticas
1.2.3. Ondas en el océano

1.3. Conceptos clave de mecanica clasica
1.3.1. Fuerzay momento
1.3.2. Energia, trabajo y potencia

1.3.3. Conservacién de momento

Practicas (taller): Horas: 2
1. Caracteristicas de las ondas

En esta sesion de taller el estudiante identificara las caracteristicas de las ondas a través de
la generacion de datos sintéticos utilizando el movimiento arménico.

Il. Nombre de la unidad: Oleaje | Horas: 14

Competencia de la unidad: Examinar las caracteristicas cinematicas y dinamicas del oleaje, a través de
herramientas analiticas y el analisis de datos, para comprender los procesos fisicos que afectan a las olas y
determinar el efecto de estas en el entorno, con una actitud critica y responsable.

Tema y subtemas:

2.1. Introduccion al estudio del oleaje
2.2. Teoria lineal del oleaje
1.2.1.  Solucién de la ecuacion de onda
1.2.2. Caracteristicas cinematicas y dinamicas del oleaje

2.3. Aproximacioén estocastica del oleaje
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1.3.1. Representacion espectral del oleaje

1.3.2. Parametros espectrales e integrales del oleaje
2.4. Procesos fisicos del oleaje

1.4.1. Generacion del oleaje

1.4.2. Procesos de disipacion del oleaje

1.4.3. Refraccion, disipacion y refleccion
2.5. Corrientes inducidas por el oleaje

1.5.1. El esfuerzo de radiacion

1.5.2. Corrientes de retorno

2.6. Medicion del oleaje

Practicas (taller):

1. Representacion espectral del oleaje.

En esta sesién el estudiante obtendra el espectro del oleaje a partir de una serie de tiempo
de las elevaciones de la superficie y calculara los parametros espectrales e integrales.
Ademas, realizara el ejercicio seccionando la serie en periodos mas cortos y promediando
los espectros obtenidos para demostrar el efecto que tienen en la resolucién espectral y en
la certidumbre estadistica del espectro, respectivamente.

2. Analisis del oleaje en el dominio del tiempo

En esta sesioén el estudiante calculara las caracteristicas del oleaje a partir de una serie de
tiempo de las elevaciones de la superficie. Ademas, comparara los parametros del oleaje
obtenidos a partir de la serie de tiempo con los obtenidos a partir del analisis espectral.

3. Estadisticas de largo plazo.

En esta sesion el estudiante analizara series de tiempo de parametros espectrales
integrales del oleaje y obtendra estadisticas de largo plazo. Calculara la climatologia y
variabilidad de las series, la distribucién bivariada (matriz de ocurrencia) de altura y periodo,
y la altura significante para periodos de retorno de 20, 50 y 100 afios.

4. Mediciones del oleaje

En esta sesion el estudiante calculara algunos parametros espectrales a partir de
informacion obtenida de diferentes sensores como: correntimetros, sensores de presion y
altimetros satelitales.

5. Ensayo tematico

Los ensayos contendran un andlisis critico de algun aspecto o proceso del oleaje mediante
el uso de referencias bibliograficas. La eleccion del tema quedara a criterio del estudiante
con la recomendacién de elegir un tema pertinente a su trabajo de investigacion de
posgrado. Ademas del documento escrito el estudiante presentara los resultados de su
trabajo en una exposicion corta frente al grupo.

Horas: 16
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Ill. Nombre de la unidad: Mareas

| Horas: 12

Competencia de la unidad: Distinguir las caracteristicas cinematicas y dinamicas de las mareas, a través de
herramientas analiticas y el andlisis de datos, para comprender los efectos de las mareas en el entorno, con una

actitud critica y responsabile.

Tema y subtemas:
3.1. Introduccion al estudio de las mareas
3.2. Fuerza generadora de las mareas
3.2.1. La fuerza de atraccion gravitacional
3.2.2. La fuerza centrifuga
3.3. Teoria de la marea de equilibrio
3.3.1. El efecto de la luna
3.3.2. El efecto del sol
3.4. Teoria dinamica de las mareas
3.4.1. Sistemas anfidromicos y mapas cotidales
3.4.2. Amplificacion de la marea por resonancia
3.5. Prediccion de las mareas
3.5.1. Componentes armoénicos de las mareas
3.6. Corrientes de marea y capa limite en el fondo

3.7. Medicién de las mareas

Practicas (taller):

1. Descripcion de las mareas.

En esta sesion el estudiante caracterizara las mareas en diferentes sitios a partir del analisis
de una serie de tiempo de las elevaciones de la superficie del mar y del analisis de
espectral.

2. Componentes armonicos y prediccion de la marea

En esta sesién el estudiante determinara la amplitud y fase de los principales componentes
armoénicos de la marea. Determinara los arménicos dominantes y calculara el desfase de
estos entre dos sitios. Ademas, utilizara los componentes arménicos para realizar un modelo
predictivo de la marea y comprobara su eficacia comparando la prediccidon con las
mediciones.

3. Corrientes de marea

En esta sesion el estudiante identificara el efecto de las marea en las corrientes a través del
analisis de datos medidos y de simulaciones numeéricas.

4. Ensayo tematico

El estudiante realizara un escrito en el que analizara algun aspecto o proceso inducido por
las mareas mediante el uso de referencias bibliograficas. La eleccion del tema quedara a
criterio del estudiante con la recomendacion de elegir un tema pertinente a su trabajo de
investigacion de posgrado. Ademas del documento el estudiante presentara los resultados
de su trabajo en una exposicion corta frente al grupo.

Horas: 14
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Estrategias de aprendizaje utilizadas:
Exposicién oral de ensayos tematicos.
Lectura y sintesis de articulos cientificos para elaboracién de ensayos.

Redaccién de manuscritos académicos: reportes y ensayos.

Criterios de evaluacioén:

Dos examenes: 50%

Portafolio de evidencia que integre dos ensayos y los reportes de taller: 50%
Total: 100%

Criterios de acreditacion:

e El estudiante debe cumplir con lo estipulado en el Estatuto Escolar vigente u otra normatividad aplicable.

e Calificacién en escala de 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 70.

Bibliografia:

Boon, J. (2004). Secrets of the Tide: Tide and Tidal Current Analysis and Applications, Storm Surges and Sea
Level Trends. United Kingdom: Horwood Pub. [clasico] GC303 B66 2004

Dean, R. G. & Dalrymple, R. A. (1991). Water wave mechanics for engineers and scientists. New Jersey:
Prentice-Hall. [clasico]

Godin, G. (1988). Tides. México: CICESE. [clasico]

Holthuijsen, L. H. (2010). Waves in oceanic and coastal waters. Cambridge: Cambridge University. [clasico]
(Adquirir)

Ochi, M. K. (1998). Ocean Waves: The Stochastic Approach. Ocean Technology Series (vol. 6). Cambridge:
Cambridge University Press. [clasico] GC211.2 024 1998

The Open University. (2013). Waves tides and shallow water processes. Oxford: Butterworth Heinemann.
[clasico]

Fecha de elaboracion / actualizacion: Agosto, 2020.

Perfil del profesor: El profesor debera tener el grado de doctor en Oceanografia Fisica o area afin y de
preferencia contar con experiencia en investigacién en temas que involucren al oleaje o las mareas.

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) disefid(aron) el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dr. Héctor Garcia Nava
Investigador de Tiempo Completo
110, CA de Procesos Litorales

Nombre y firma de quién autorizé el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dra. Lus Mercedes Lopez Acufia

Directora de la Facultad de Ciencias Marinas
Profesor de Tiempo Completo

FCM, CA de Biotecnologia Acuicola Animal
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Dr. Alejandro Cabello Pasini

Director del Instituto de Investigaciones Oceanolégicas
Investigador de Tiempo Completo

110, CA de Botanica Marina

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) evalud/revisd(evaluaron/ revisaron) de manera colegiada el Programa de Unidad
de Aprendizaje:

Dr. Rafael Hernandez Walls
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Oceanografia Sindptica

Dra. Ménica Torres Beltran
Profesor por Asignatura
UABC, Facultad de Ciencias Marinas
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