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Datos de identificacion

Unidad académica: Facultad de Ciencias Marinas e Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa: Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera Plan de estudios: 2021-1

Nombre de la unidad de aprendizaje: Oceanografia Costera: Geologia

Clave de la unidad de aprendizaje: Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria
Horas clase (HC): 2 Horas practicas de campo | 0
(HPC):
Horas taller (HT): 1 Horas clinicas (HCL): 0
Horas laboratorio (HL): 0 Horas extra clase (HE): 2

Créditos (CR): 5

Requisitos:

Perfil de egreso del programa

El egresado del Programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera, tendra una formacién que le permita
desarrollar una alta capacidad técnica y metodolégica para la practica de la investigacion en las ciencias del mar.
Su formacion le permitira contribuir a la soluciéon de problemas especificos, al desarrollo cientifico y a la proteccion
del medio ambiente marino. El egresado del Programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera sera
capaz de:

Analizar el comportamiento de las condiciones oceanograficas y climatologicas, mediante la aplicacion profesional
del método cientifico incluyendo el trabajo multidisciplinario y su analisis critico, para el desarrollo y la difusién del
conocimiento que contribuya a la implementacion de estrategias adecuadas a las condiciones regionales y globales
para el aprovechamiento y proteccion de la zona costera, con honestidad, responsabilidad social y respeto al
medio ambiente.

Analizar los efectos de las variaciones fisicas y climatolédgicas en las variables quimico-biolégicas que ocurren en la
zona costera, mediante la comprensién de conceptos y la aplicacidon multidisciplinaria de metodologias y técnicas
de analisis biogeoquimicos, para proponer acciones integrales de mitigacion que permitan la proteccion y uso
sostenible de los recursos naturales marinos, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social
y respeto al medio ambiente.

Analizar los componentes biolégicos de un ecosistema, su relaciéon y adaptacion a las variables fisicoquimicas del
ambiente y sus variaciones antrépicas, mediante la participacion en equipos multidisciplinarios y el uso de
herramientas biotecnoldgicas, para contribuir al desarrollo de medidas de conservacion y manejo de los recursos
marinos fundamentadas en el valor de los servicios ambientales que brindan a los ecosistemas, con una actitud
propositiva e innovadora y de responsabilidad social y respeto al medio ambiente.

Definiciones generales de la unidad de aprendizaje

Propdsito general de esta El propdsito de la unidad de aprendizaje es aportar a los estudiantes los
unidad de aprendizaje: conocimientos fundamentales de la Oceanografia Geoldgica a partir de dos
unidades basicas. La primera unidad introduce al estudiante al conocimiento de
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los materiales y la estructura de la Tierra, asi como a los conceptos y procesos
fundamentales que dieron origen a la teoria de la Tecténica de Placas. La
segunda unidad abarca los procesos de Sedimentacion Oceanica, profundizando
en las estructuras, mecanismos y ambientes de sedimentacién que ocurren en la
zona costera, las plataformas continentales y el mar profundo; con la finalidad de
sentar las bases de la geologia para sus trabajos de investigacion.

Competencia de la unidad de | Integrar los conocimientos y conceptos fundamentales de la geologia y la
aprendizaje: oceanografia, a través del estudio, discusion, presentacion de seminarios y la
resolucion de ejercicios selectos, para interpretar los fendmenos geoldgicos
marinos Yy terrestres, y resolver las problematicas en la zona marina y costera con
una actitud positiva, honesta y responsable.

Evidencia de aprendizaje Informe técnico el cual incluya:
(desempeiio o producto a
evaluar) de la unidad de
aprendizaje:

e Descripcidn geoldgica del area de estudio (e.g., Bahia de Todos Santos).

e |Interpretacion del comportamiento espacio-temporal de las variables
analizadas.

e Descripcion de los procesos hidrodinamicos y de sedimentacion
involucrados.

Temario

I. Nombre de la unidad: Fisica de la Tierra y Tectonica de Placas Horas: 16

Competencia de la unidad: Distinguir los fundamentos geoldgicos, geofisicos y oceanograficos que explican el
funcionamiento y la dindmica de nuestro planeta, a través del estudio de los materiales, estructura, edad, rasgos
geomorfolégicos y los procesos de deformacion superficiales y subsuperficiales que ocurren a escala global,
regional y local, con la finalidad de identificarlos, analizarlos y proponer soluciones a las posibles problematicas de
indole ambiental, con una actitud critica y responsable.

Tema y subtemas:

1.1. Minerales y Rocas
1.1.1. Definicién de mineral, clases mineraldgicas y principales minerales formadores de rocas (silicatos)
1.1.2. Rocas igneas
1.1.2.1. Origen y clasificacion de las rocas igneas
1.1.2.2. Serie de reaccion de Bowen
1.1.3. Rocas Sedimentarias
1.1.3.1. Origen y clasificacion de las rocas sedimentarias
1.1.4. Rocas metamorficas
1.1.4.1. Factores de metamorfismo
1.1.4.2. Clasificacion de las rocas metamorficas
1.1.5. El ciclo de las rocas
1.2. El tiempo geoldgico
1.2.1. La escala del tiempo geoldgico
1.2.2. Datacion relativa

1.2.2.1. Ley de superposicion
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.2.2.2. Relaciones cortantes
1.2.2.3. Principio de horizontalidad original
1.2.2.4. Tipos de discordancias
1.2.3. Datacién absoluta
1.2.3.1. Isétopos y decaimiento radiactivo
1.2.3.2. Vida media
1.2.3.3. Edades absolutas
Estructura interna de la Tierra
1.3.1. Estructura a partir de la velocidad de propagacién de las ondas sismicas
1.3.1.1. Corteza y la discontinuidad Mohorovicic
1.3.1.2. Manto superior, zona de transiciéon y manto inferior. Discontinuidad de Gutenberg
1.3.1.3. Nucleo externo e interno
1.3.1.4. Tomografia sismica
1.3.2. Estructura a partir de las propiedades mecanicas (reologia) de las rocas
1.3.2.1. Litosfera
1.3.2.2. Astenosfera
1.3.2.3. Nucleo externo e interno
Deriva Continental
1.4.1. Introduccién
1.4.2. Paleomagnetismo y la migracién aparente de los polos
Dispersién del piso ocednico
1.5.1. Introduccion y antecedentes: exploracion y cartografia del fondo marino
1.5.2. Anomalias magnéticas en el piso oceanico: descubrimiento y patrones
1.5.3. La escala magnetoestratigrafica
1.5.4. Evidencias de la dispersion del piso oceanico
Fisiografia del piso oceanico
1.6.1. Cafones y trincheras submarinas
1.6.2. Cordilleras submarinas
1.6.3. Guyots y montes submarinos
1.6.4. Atolones y plataformas carbonatadas
Tecténica de placas

1.7.1. El concepto de las placas litosféricas
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1.7.2. Principios basicos sobre la teoria de la tectonica de placas
1.7.3. Tipos de fronteras entre placas

1.7.3.1. Fronteras divergentes o constructivas

1.7.3.2. Fronteras convergentes o destructivas

1.7.3.3. Fronteras transformantes o conservativas

1.7.3.4. Fronteras oblicuo-divergentes o transtensionales

1.7.3.5. Fronteras oblicuo-convergentes o transpresionales
1.7.4. Esfuerzos y deformacion quebradiza

1.7.4.1. Fallamiento normal, inverso y de rumbo

1.7.4.2. Orientacion y magnitud de los esfuerzos y ejes principales de deformacion: la elipse y elipsoide de

deformacion.
1.7.4.3. Mecanismos focales
1.7.5. Juntas triples

1.7.6. Puntos calientes

Practicas (taller): Horas: 8
1. Resolucion de ejercicios teorico-practicos relacionados con el ciclo de las rocas, la
identificacion de estructuras geoldgicas, su datacion relativa y absoluta, asi como la
identificacion de los diferentes mecanismos y esfuerzos que intervienen en la deformacion

de la litosfera.

2. Presentacion de seminarios y discusion de temas selectos con base en la lectura y el

analisis detallado de capitulos de libros y/o articulos cientificos de vanguardia.

Il. Nombre de la unidad: Procesos Marinos y Costeros Horas: 16

Competencia de la unidad: Analizar las caracteristicas de los principales sistemas costeros, a través del analisis
de su morfologia y de los procesos dinamicos que intervienen en su formacion y evolucién espacio-temporal, para
proponer soluciones a los problemas actuales que se presenten en la linea de costa con una actitud responsable,

honesta y leal con la sociedad y el medio ambiente.

Temas y subtemas:

2.1. Sedimentos del piso oceanico
2.1.1. Sedimentos pelagicos de origen terrigeno
2.1.2. Sedimentos pelagicos biogénicos
2.1.2.1. Lodos calcareos y calizas pelagicas
2.1.2.2. Lodos silicicos
2.1.3. Distribucién de los depésitos de sedimentos pelagicos
2.1.4. Sedimentos hemipelagicos

2.1.4.1. Generalidades
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2.2. Procesos geoldégicos cercanos a la costa
2.2.3. Clasificacién de los sedimentos
2.3. Sedimentos terrigenos clasticos
2.3.1. Escala de tamafios de Wenworth
2.3.2. Composicién mineraldgica
2.3.3. Analisis granulométrico
2.3.4. Madurez textural
2.3.5. Madurez mineralégica
2.4. Representacion de parametros granulométricos y texturales, e interpretacion
2.5. Movimiento y transporte de sedimentos
2.5.1. Mecanismos de transporte, capas de frontera, facies y estructuras sedimentarias primarias
2.5.2. Transporte dentro y fuera de la costa
2.5.3. Transporte litoral
2.5.4. Balance sedimentario y celdas de deriva litoral
2.6. Sistemas costeros
2.6.1. Playas
2.6.2. Deltas

2.6.3. Estuarios y lagunas

Practicas (taller): Horas: 8

1. Discusion de temas seleccionados.

2. Presentacion de seminarios relacionados con los procesos costeros.

3. Elaborar un informe técnico con los datos proporcionados por el profesor, en el que
analice e interprete las bases de datos previamente proporcionadas en el que se exponga la
situacion de los procesos costeros actuales.

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

En las clases de teoria el alumno utilizara los conceptos tedricos aprendidos, los cuales seran reforzados mediante
otras herramientas y técnicas didacticas que puedan incluir: 1) la proyeccion de videos cientificos relacionados con
temas selectos de procesos geolodgicos geofisicos, geodinamicos y oceanograficos, asi como de 2) software
especializado el cual permitira dictar clases dinamicas e interactivas.

Analizara e interpretara las bases de datos (granulométricos, texturales, geoquimicos y micropaleontolégicos) que
se deriven a partir de los reportes de diferentes cruceros oceanograficos, particularmente aquellos realizados de
manera semestral por la FCM y la SEMAR a la Bahia de Todos Santos. Como resultado de esta actividad, se
espera que el estudiante elabore un informe técnico el cual incluya una descripcidon geoldgica del area de estudio
(e.g., Bahia de Todos Santos), asi como una interpretacion del comportamiento espacio-temporal de las variables
analizadas, profundizando en la descripcion de los procesos hidrodinamicos y de sedimentacion involucrados,
finalizando con un diagnéstico del posible aprovechamiento de los recursos naturales.
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Criterios de evaluacion:

Ejercicios teorico-practicos relacionados con temas selectos de cada una de las unidades: 5%
Exposicion oral (seminario): 15%

3 examenes escritos: 30%

Informe técnico en formato cientifico de datos obtenidos en cruceros oceanograficos: 50%
Total: 100%

Criterios de acreditacion:

e El estudiante debe cumplir con lo estipulado en el Estatuto Escolar vigente u otra normatividad aplicable.

e Calificacién en escala de 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 70.
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Fecha de elaboracion / actualizacién: Agosto, 2020.

Perfil del profesor: Contar con grado de Maestria y/o Doctorado en Ciencias con énfasis en Ciencias de la Tierra
y/o area afin, ademas de tener 5 afios de experiencia docente y de investigacion; o bien contar con 8 afios de
experiencia profesional en la materia o area de su especialidad.

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) disefid(aron) el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dr. Ronald Spelz Madero
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Geologia Costera
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Dr. Miguel Angel Santa Rosa del Rio
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Geologia Costera

Nombre y firma de quién autorizé el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dra. Lus Mercedes Lopez Acufia

Directora de la Facultad de Ciencias Marinas
Profesor de Tiempo Completo

FCM, CA de Biotecnologia Acuicola Animal

Dr. Alejandro Cabello Pasini

Director del Instituto de Investigaciones Oceanolégicas
Investigador de Tiempo Completo

[10, CA de Botanica Marina
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