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Datos de identificacion

Unidad académica: Facultad de Ciencias Marinas e Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa: Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera Plan de estudios: 2021-1

Nombre de la unidad de aprendizaje: Farmacologia Marina

Clave de la unidad de aprendizaje: Tipo de unidad de aprendizaje: Optativa
Horas clase (HC): 2 Horas practicas de campo | 0
(HPC):
Horas taller (HT): 3 Horas clinicas (HCL): 0
Horas laboratorio (HL): 0 Horas extra clase (HE): 2

Créditos (CR): 7

Requisitos:

Perfil de egreso del programa

El egresado del Programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera, tendra una formacion que le permita
desarrollar una alta capacidad técnica y metodolégica para la practica de la investigacion en las ciencias del mar.
Su formacioén le permitira contribuir a la solucién de problemas especificos, al desarrollo cientifico y a la proteccion
del medio ambiente marino. El egresado del Programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera sera
capaz de:

Analizar el comportamiento de las condiciones oceanograficas y climatolégicas, mediante la aplicacion profesional
del método cientifico incluyendo el trabajo multidisciplinario y su analisis critico, para el desarrollo y la difusion del
conocimiento que contribuya a la implementacion de estrategias adecuadas a las condiciones regionales y globales
para el aprovechamiento y protecciéon de la zona costera, con honestidad, responsabilidad social y respeto al
medio ambiente.

Analizar los efectos de las variaciones fisicas y climatolédgicas en las variables quimico-biolégicas que ocurren en la
zona costera, mediante la comprensién de conceptos y la aplicacion multidisciplinaria de metodologias y técnicas
de analisis biogeoquimicos, para proponer acciones integrales de mitigacion que permitan la proteccion y uso
sostenible de los recursos naturales marinos, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social
y respeto al medio ambiente.

Analizar los componentes biolégicos de un ecosistema, su relacidon y adaptacion a las variables fisicoquimicas del
ambiente y sus variaciones antrépicas, mediante la participacion en equipos multidisciplinarios y el uso de
herramientas biotecnoldgicas, para contribuir al desarrollo de medidas de conservacién y manejo de los recursos
marinos fundamentadas en el valor de los servicios ambientales que brindan a los ecosistemas, con una actitud
propositiva e innovadora y de responsabilidad social y respeto al medio ambiente.

Definiciones generales de la unidad de aprendizaje

Propésito general de esta | La unidad de aprendizaje de Farmacologia Marina tiene como propésito que el
unidad de aprendizaje: estudiante adquiera conocimientos en los efectos de los farmacos en el ser
humano, sus aplicaciones, sus fuentes naturales marinas para el desarrollo de
nuevos farmacos y la generacién de patentes para la prevencion y tratamiento de
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enfermedades emergentes a nivel nacional e internacional con una actitud
propositiva y de responsabilidad social. Al ser una unidad de aprendizaje optativa
y de nivel medio es recomendado que el alumno tenga conocimientos previos de
biologia molecular y celular.

Competencia de la unidad de | Contextualizar los conceptos fundamentales de farmacologia, mediante
aprendizaje: referentes tedricos, analisis de articulos cientificos e investigacién de casos de
estudio, para explicar el proceso que sigue un farmaco desde su descubrimiento
hasta su posible comercializacién, con una actitud propositiva, honesta, y de
respeto al medio ambiente.

Evidencia de aprendizaje Presentacion oral de una investigacion enfocada a un farmaco en particular, que
(desempeiio o producto a contenga al menos los conceptos de mecanismos de transporte, mecanismos de
evaluar) de la unidad de accion y efectos farmacoldgicos.

aprendizaje:

Temario

I. Nombre de la unidad: Introduccién a la farmacologia Horas: 4

Competencia de la unidad: Contextualizar los conceptos basicos de farmacologia, mediante referentes tedricos e
investigacion de casos de estudio, para explicar los procesos que condicionan el paso de los farmacos por el
organismo, con una actitud reflexiva y critica.

Tema y subtemas:

1.1. Conceptos basicos de farmacologia
1.2. Areas de conocimiento de la farmacologia

1.3. Concepto de receptor y diana molecular o farmacoldgica

Practicas (taller): Horas: 6

1. Presentacion oral de farmacos con diferentes dianas moleculares. Cada estudiante
seleccionara un ejemplo diferente para exponer basado en un articulo cientifico lo
que permitira desarrollar una discusién durante los talleres. El farmaco seleccionado
se trabajara a lo largo del semestre hasta desarrollar la presentacion final.

Il. Nombre de la unidad: Mecanismos de transporte de los farmacos Horas: 4

Competencia de la unidad: Diferenciar los mecanismos de transporte de farmacos, mediante la investigacion de
casos de estudio, para explicar el paso de los compuestos quimicos a través de la célula diana o blanco molecular,
con actitud reflexiva y critica.

Tema y subtemas:

2.1. Difusion simple y ley de Fick
2.2. Transporte facilitado
2.3. Transporte activo

2.4. Filtracion

Practicas (taller): Horas: 6

1. Presentacion oral de farmacos con diferentes mecanismos de transporte para poder
explicar las diferencias.*Cada estudiante continuara con sus ejemplo de farmaco
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seleccionado en la primera unidad, basado en un articulo cientifico lo que permitira
desarrollar una discusion durante los talleres.

Ill. Nombre de la unidad: Farmacocinética Horas: 4

Competencia de la unidad: Contextualizar los conceptos basicos de la farmacocinética, mediante referentes
tedricos e investigacion de casos de estudio, para describir los mecanismos de accién de los fdrmacos sefialando
la importancia de la via de administracion, dosis, metabolismo y excrecidn, con una actitud reflexiva y critica.

Tema y subtemas:

3.1. Acceso de los farmacos al organismo
3.2. Vias de administracion

3.3. Distribucion de los farmacos

3.4. Biotransformacion

3.5. Metabolismo y excrecion

Practicas (taller): Horas: 6

1. Presentacion oral de ejemplos de farmacos con diferentes mecanismos
farmacocinéticos. Cada estudiante continuara con sus ejemplo de farmaco
seleccionado en la primera unidad, basado en un articulo cientifico lo que permitira
desarrollar una discusion durante los talleres.

IV. Nombre de la unidad: Interaccién farmaco-receptor Horas: 6

Competencia de la unidad: Contextualizar los conceptos basicos de farmacodinamia, mediante referentes
tedricos e investigacion de casos de estudio, para identificar los mecanismos de accién y los efectos
farmacolégicos de los compuestos quimicos, con una actitud reflexiva y critica.

Tema y subtemas:

4.1. Mecanismo de accion

4.2. Agonismo y antagonismo

4.3. Canales ionicos

4.4. Receptores acoplados a proteinas G
4.5. Actividad enzimatica

4.6. Receptores intracelulares

4.7. Otras dianas farmacoldgicas (bombas, transportadores y enzimas)

Practicas (taller): Horas: 9

1. Presentacion oral de farmacos con diferentes mecanismos de accion. Cada
estudiante continuara con su ejemplo de farmaco seleccionado en la primera
unidad, basado en un articulo cientifico lo que permitira desarrollar una discusion
durante los talleres.
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V. Nombre de la unidad: Productos naturales marinos como nuevas fuentes de farmacos Horas: 6

Competencia de la unidad: Comparar los diferentes grupos de organismos marinos productores de compuestos
quimicos, mediante la investigacién de casos de estudio, para clasificar la actividad farmacolégica de dichos
grupos, con una actitud critica y de respeto al medio ambiente.

Tema y subtemas:

5.1. Organismos marinos potenciales
5.2. Métodos de extraccion
5.3. Métodos de purificacion

5.4. Caracterizacion de compuestos

Practicas (taller): Horas: 9

1. Presentacion oral de dos grupos de organismos marinos que produzcan diferentes
compuestos quimicos bioactivos. Cada estudiante seleccionara dos ejemplos
diferentes para exponer basado en articulos cientificos lo que permitira desarrollar
una discusién durante los talleres. En dicha presentacion se espera un cuadro
comparativo de los organismos marinos y sus productos.

VI. Nombre de la unidad: Desarrollo de nuevos farmacos Horas: 4

Competencia de la unidad: Contextualizar los bioensayos preclinicos y clinicos que se llevan a cabo en los
farmacos, mediante la investigacion de casos de estudio, con la finalidad de explicar el procedimiento de
aprobacion de un farmaco para su posterior uso en el humano, con actitud critica y responsabilidad social.

Tema y subtemas:

6.1. Ensayos preclinicos

6.2. Ensayos clinicos

Practicas (taller): Horas: 6

1. Presentacion oral de diferentes bioensayos preclinicos y clinicos realizados en
distintos farmacos. Cada estudiante seleccionara un ejemplo diferente para exponer
basado en un articulo cientifico lo que permitira desarrollar una discusién durante
los talleres.

VII. Nombre de la unidad: Generacién de patentes Horas: 4

Competencia de la unidad: Explicar el procedimiento para patentar un fa&rmaco de origen marino, a partir del
analisis de sus caracteristicas y de la determinacion de la legislacion aplicable, para promover la comercializacion
bajo la proteccién de los derechos de propiedad intelectual, con actitud propositiva, critica y responsabilidad
social.

Tema y subtemas:

7.1. Propiedad intelectual
7.1.1. Conceptos generales
7.1.2. Procedimiento para patentar

7.2. Transferencia de tecnologia
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Practicas (taller): Horas: 6

1. Presentacion de la informacién sobre la patente que se realizd en el farmaco
elegido.

2. Presentacion oral del proyecto final incorporando la informacion sobre los analisis
realizados durante todo el semestre sobre el farmaco elegido. Es importante
mencionar que en dicha presentacion se incluye la revision y analisis de multiples
articulos cientificos que enriqueceran la presentacion. La exposicion final sera
evaluada siguiendo una rubrica, en la cual se debe incluir una introduccion, el
objetivo, la metodologia, los resultados de los analisis, discusion y conclusion.

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

El estudiante ejercitara su capacidad de comprension de los temas vistos en clase, mediante la busqueda y
analisis de articulos cientificos, la presentaciéon oral de los casos de estudio revisados y la discusién grupal en
clase.

Criterios de evaluacion:

Tres examenes parciales............ccoevviiiiiiennn. 30%
Presentaciones orales de cada sesion de taller...30%

Presentacion del proyecto final........................ 40%
Criterios de acreditacion:

e El estudiante debe cumplir con lo estipulado en el Estatuto Escolar vigente u otra normatividad aplicable.

e Calificacidn en escala de 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 70.
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Fecha de elaboracién / actualizacién: Agosto, 2020.

Perfil del profesor: El profesor que imparta la unidad de aprendizaje de Farmacologia Marina debe contar con el
grado de Maestria o superior en el area de Ciencias Naturales y Exactas o afin, con conocimientos amplios en
Biologia Celular, Biologia Molecular y Farmacologia.
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Nombre(s) y firma(s) de quién(es) disefid(aron) el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dra. Irasema Oroz Parra
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Nanobiotecnologia Marina

Dra. Natalie Millan Aguifiaga
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Nanobiotecnologia Marina

Nombre y firma de quién autorizé el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dra. Lus Mercedes Lopez Acufia

Directora de la Facultad de Ciencias Marinas
Profesor de Tiempo Completo

FCM, CA de Biotecnologia Acuicola Animal

Dr. Alejandro Cabello Pasini

Director del Instituto de Investigaciones Oceanolégicas
Investigador de Tiempo Completo

[10, CA de Botanica Marina

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) evalud/revisd(evaluaron/ revisaron) de manera colegiada el Programa de Unidad

de Aprendizaje:

Dr. Yolanda Schramm Urrutia
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Recursos Genéticos Acuaticos

Dra. Alicia Abadia Cardoso
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA Recursos Genéticos Acuaticos

Dra. lvone Giffard Mena
Profesor de Tiempo Completo Titular
FCM, CA de Recursos Genéticos Acuaticos
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