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Datos de identificacion

Unidad académica: Facultad de Ciencias Marinas e Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa: Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera Plan de estudios: 2021-1
Nombre de la unidad de aprendizaje: Oceanografia Microbiana
Clave de la unidad de aprendizaje: Tipo de unidad de aprendizaje: Optativa
Horas clase (HC): 2 Horas practicas de campo | 0
(HPC):
Horas taller (HT): 1 Horas clinicas (HCL):
Horas laboratorio (HL): 0 Horas extra clase (HE): 2
Créditos (CR): 5
Requisitos:

Perfil de egreso del programa

El egresado del Programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera, tendra una formaciéon que le
permita desarrollar una linea de investigacion en las ciencias del mar de manera original e independiente con alta
capacidad técnica y metodoldgica. Su formacion le permitira contribuir al avance del conocimiento cientifico y la
solucion de problemas emergentes del medio ambiente marino. El egresado del Programa de Doctorado en
Ciencias en Oceanografia Costera sera capaz de:

Evaluar el comportamiento integral de las condiciones oceanograficas y climatologicas, mediante la aplicacion
profesional del método cientifico incluyendo el trabajo interdisciplinario y multidisciplinario, asi como su analisis
critico, para la implementaciéon de estrategias innovadoras que resuelvan problematicas emergentes regionales y
globales para el aprovechamiento y proteccion del medio ambiente marino, con honestidad, responsabilidad social.
Evaluar los efectos de las variaciones fisicas y climatoldgicas en las variables quimico-bioldgicas que ocurren en el
océano, mediante la generacion y aplicacion de metodologias y técnicas multidisciplinarias de analisis
biogeoquimicos, para la implementacion de acciones innovadoras e integrales de mitigacion que permitan la
proteccion y uso sostenible de los recursos naturales marinos, con una actitud propositiva e innovadora y de
responsabilidad social.

Evaluar los componentes biolégicos de un ecosistema, su relacion y adaptacion a las variables fisicoquimicas del
ambiente y sus variaciones antrépicas, mediante la participacién en equipos interdisciplinarios y multidisciplinarios,
asi como la generacién de herramientas biotecnoldégicas innovadoras, para contribuir a la implementacion de
medidas de conservacion y manejo de los recursos marinos fundamentadas en el valor de los bienes y servicios
ambientales que brindan a los ecosistemas, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social.

Definiciones generales de la unidad de aprendizaje

Propésito general de esta Esta unidad de aprendizaje tiene la finalidad de aportar al estudiante la capacidad
unidad de aprendizaje: de evaluar los componentes microbiol6gicos marinos, su relacién y adaptacién a
las variables fisicoquimicas de los ecosistemas marinos, de manera que este
adquiera la capacidad de realizar investigacién independiente e innovadora
relacionada con la Oceanografia Costera. Es deseable que el estudiante haya
aprobado las materias de Oceanografia Costera Quimica y Biologia.

Competencia de la unidad de | Evaluar el comportamiento y papel de los microbios en el océano, a través de la
aprendizaje: revision de literatura de las metodologias cuantitativas y cualitativas mas
utilizadas y estudios de caso, en la investigacion sobre la Oceanografia
Microbiana, para reconocer el impacto de los microbios en los ecosistemas
marinos, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social.

Evidencia de aprendizaje Portafolio de evidencias que incluye: a) Ensayo argumentativo y presentacion
(desempeio o producto a sobre la importancia de un grupo especifico microbiano y su papel en el océano
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evaluar) de la unidad de en una regién en México o el mundo, b) dos cuestionarios elaborados en la clase
aprendizaje: sobre los conceptos revisados en los temas de las unidades, y c) ejercicios de
descripcion de las caracteristicas fenotipicas y funcionales de los microbios
autotroficos y heterotroficos marinos.

Temario

. Nombre de la unidad: Microbios Autétrofos | Horas: 16

Competencia de la unidad: Evaluar las caracteristicas fenotipicas funcionales de los microbios autotréficos
marinos a través de la descripcidn cualitativa y cuantitativa de las caracteristicas fisioldgicas, taxonémicas y
funcionales, para comprender la ecologia de los microbios heterotréficos marinos, con actitud critica y responsable.

Tema y subtemas:

1.1. Fotosintesis y produccién primaria (Fototrofia)

1.2. Principales grupos funcionales formadores de florecimientos
1.3. Mecanismos después de un florecimiento

1.4. Fotoheterotrofia y mixotrofia en los océanos

1.5. Relaciones bioldgicas entre microbios marinos

Practicas (taller, laboratorio, clinicas, campo): Horas: 8

1. Problemas sobre identificacion de las caracteristicas genotipicas y fenotipicas que
definen a los principales grupos microbianos que dominan en el ambiente marino.

2. Cuestionarios. sobre diferencias eco-fisiologicas de los distintos grupos de microbios
marinos. Basado en la rubrica.

Il. Nombre de la unidad: Microbios heterotrofos | Horas: 16

Competencia de la unidad: Evaluar las caracteristicas fenotipicas funcionales de los microbios heterotréficos
marinos a través de la descripcion cualitativa y cuantitativa de las caracteristicas fisioldgicas, taxonémicas y
funcionales, para comprender la ecologia de los microbios heterotréficos marinos con actitud critica y responsable.

Tema y subtemas:

2.1. Fotoheterotrofia en los océanos

2.2. El papel de los protistas en los océanos

2.3. Crecimiento bacteriano

2.4. Metabolismo microbiano

2.5. Cuantificacion de biomasa y actividad metabdlica de procariotas

2.6. Ecologia del crecimiento del bacterioplancton marino, regulacion

2.7. Incorporacion de procesos virales en la ecologia del plancton

2.8. Transferencia de los bioelementos en la red tréfica marina; el impacto de los protistas

2.9. Aspectos biogeoquimicos de la actividad de procariotas marinos
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Practicas (taller, laboratorio, clinicas, campo): Horas: 8

1. Problemas (modelacion de cinéticas de crecimiento y variables metabolicas).

2. Cuestionarios sobre conceptos de ecologia y fisiologia de microbios marinos.

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Exposicion oral y discusion de los alumnos sobre temas selectos de oceanografia microbiana. La participacion en
forma oral o escrita le permitira al estudiante reconocer aquellos elementos y conceptos que comprende y aquellos
que aun no ha logrado adquirir.

Las discusiones en clase permitiran al estudiante el intercambiar con otros comparieros y con el profesor los temas
dados. El objetivo de esta estrategia es compartir distintos puntos de vista e interpretaciones.

Aplicacion del aprendizaje a través de la solucion de problemas asociados a la Oceanografia Microbiana.

Criterios de evaluacion:

Cuestionarios.........ooveeeiiiiiiiiiiiie 10%
2EXAMENeSs......ccoiiiiiiii 10%
EjJerciCios........ooovviiiiiiii, 30%
ENSayo.......coooiiiiiii 50%

Total.ee i, 100%

Criterios de acreditacion:

e El estudiante debe cumplir con lo estipulado en el Estatuto Escolar vigente u otra normatividad aplicable.

e Calificacion en escala de 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 70.

Bibliografia:

Canfield, D.E. & Thamdrup, B. (2005). Aquatic Geomicrobiology. En Southward, A.J., Tyler, P.A., Young, C.M. &
Faiman, I. A. Advances in marine biology (vol. 48). Amsterdam: Elsevier Academic Press. [clasico]

Munn, C. (2011). Marine Microbiology, ecology and applications (2a. ed.). United States of America: Garland
Science. [clasico]

Madigan, M.T., Martinko, J. M., Bender, K. S., Buckley, D. H. & Stahl, D. A. (2015). Brock Biology of
Microorganisms (15a. ed.). London: Pearson.

Kirchman, D.L. (2018). Microbial Ecology of the Oceans (3a. ed.). New York. John Wiley & Sons.

Fecha de elaboracion / actualizacion: Agosto, 2020.

Perfil del profesor: Grado minimo de Doctor. Con experiencia docente minimo de dos afios y con experiencia
minima de dos afios en el campo y en laboratorio en el campo de la Microbiologia Marina. Con experiencia en
mediciones de productividad primaria, bacteriana y respiracion procariota.

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) disefid(aron) el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dra. Mary Carmen Ruiz de la Torre
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Oceanografia Microbiana

Dr. Josué Rodolfo Villegas Mendoza
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Oceanografia Microbiana
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Nombre y firma de quién autorizé el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dra. Lus Mercedes Lopez Acuna

Directora de la Facultad de Ciencias Marinas
Profesor de Tiempo Completo

FCM, CA de Biotecnologia Acuicola Animal

Dr. Alejandro Cabello Pasini

Director del Instituto de Investigaciones Oceanolégicas
Investigador de Tiempo Completo

10, CA de Botanica Marina

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) evalud/revisd(evaluaron/ revisaron) de manera colegiada el Programa de Unidad
de Aprendizaje:

Dra. Natalie Millan Aguifiaga
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Nanobiotecnologia Marina

Dra. Adriana Gisel Gonzalez Silvera
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Ecologia del fitoplancton
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