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PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

Datos de identificacion

Unidad académica: Facultad de Ciencias Marinas e Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa: Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera Plan de estudios: 2021-1

Nombre de la unidad de aprendizaje: Oceanografia Costera: Biologia

Clave de la unidad de aprendizaje: Tipo de unidad de aprendizaje: Optativa
Horas clase (HC): 2 Horas practicas de campo | 0
(HPC):
Horas taller (HT): 1 Horas clinicas (HCL): 0
Horas laboratorio (HL): 0 Horas extra clase (HE): 0

Créditos (CR): 5

Requisitos:

Perfil de egreso del programa

El egresado del Programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera, tendra una formacion que le
permita desarrollar una linea de investigaciéon en las ciencias del mar de manera original e independiente con alta
capacidad técnica y metodoldgica. Su formacion le permitira contribuir al avance del conocimiento cientifico y la
solucion de problemas emergentes del medio ambiente marino. El egresado del Programa de Doctorado en
Ciencias en Oceanografia Costera sera capaz de:

Evaluar el comportamiento integral de las condiciones oceanograficas y climatolégicas, mediante la aplicacién
profesional del método cientifico incluyendo el trabajo interdisciplinario y multidisciplinario, asi como su analisis
critico, para la implementacion de estrategias innovadoras que resuelvan probleméticas emergentes regionales y
globales para el aprovechamiento y proteccién del medio ambiente marino, con honestidad y responsabilidad
social.

Evaluar los efectos de las variaciones fisicas y climatologicas en las variables quimico-biolégicas que ocurren en el
océano, mediante la generacion y aplicacibn de metodologias y técnicas multidisciplinarias de andlisis
biogeoquimicos, para la implementacién de acciones innovadoras e integrales de mitigacién que permitan la
proteccion y uso sostenible de los recursos naturales marinos, con una actitud propositiva e innovadora y de
responsabilidad social.

Evaluar los componentes biolégicos de un ecosistema, su relacion y adaptacion a las variables fisicoquimicas del
ambiente y sus variaciones antrépicas, mediante la participacion en equipos interdisciplinarios y multidisciplinarios,
asi como la generacion de herramientas biotecnolégicas innovadoras, para contribuir a la implementacion de
medidas de conservacion y manejo de los recursos marinos fundamentadas en el valor de los bienes y servicios
ambientales que brindan a los ecosistemas, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social.

Definiciones generales de la unidad de aprendizaje

Propésito general de esta Esta unidad de aprendizaje tiene la finalidad de aportar al estudiante la
unidad de aprendizaje: capacidad de evaluar los componentes biolégicos de un ecosistema, su relacién
y adaptacion a las variables fisicoquimicas del ambiente y sus variaciones
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antrépicas, de manera que este adquiera la capacidad de realizar investigacién
independiente e innovadora relacionada con la oceanografia costera.

Competencia de la unidad Evaluar las variaciones espacio-temporales del plancton, necton y bentos,
de aprendizaje: mediante referentes tedricos y la investigacion de estudios de caso, para apoyar
a la comprensién de sus patrones de distribucién global en relacién a los
procesos fisico-quimicos del agua, con una actitud propositiva e innovadora y de
responsabilidad social.

Evidencia de aprendizaje Portafolio de evidencias: (a) andlisis critico de 10 articulos cientificos de estudios

(desempeiio o producto a de caso que presentaran de forma oral, individual o por equipo; (b) seis ensayos

evaluar) de la unidad de basados en rubrica sobre temas asignados por el maestro; (c) dos reportes

aprendizaje: argumentativos de la resolucion de problemas matematicos; (d) un reporte de
campo.

Temario

I. Nombre de la unidad: Plancton Horas: 16

Competencia de la unidad: Evaluar las variaciones espacio-temporales del plancton, mediante referentes
tedricos, estudios de casos y reportes argumentativos, para explicar su distribucion global en relacién a los
procesos fisico-quimicos del agua, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social.

Tema y subtemas:
1.1. Introduccion General
1.1.1. Historia de la oceanografia en el mundo
1.1.2. Clasificacion del medio marino
1.1.3. Definicion y clasificacion del Plancton
1.1.4. El Fitoplancton y grupos principales
1.1.5. Estructura térmica de la columna de agua y mecanismos de flotacion del fitoplancton
1.2. Produccién Primaria
1.2.1. Definicion de Produccién Primaria
1.2.2. Factores que afectan la Produccién Primaria
1.2.3. Luz y transmisién en el agua de mar
1.2.4. Efecto de la temperatura y nutrientes en la Produccién Primaria.
1.2.5. Utilizaciéon de nutrientes por el fitoplancton
1.2.6. Métodos de medicién de la produccién primaria
1.3. Zooplancton
1.3.1. Definicion y clasificacion
1.3.2. Zooplancton (principales organismos)
1.3.3. Tipos de alimentacién, reproduccion y distribucion
1.3.4. Produccion Secundaria
1.3.5. Migracién Vertical
1.4. Variacion geografica de la produccion primaria
1.4.1. Mares tropicales y subtropicales.
1.4.2. Zonas Templadas

1.4.3. Zonas de surgencias
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1.4.4. Zonas de altas latitudes
1.4.5. Relacién con el zooplancton

1.4.6. Relacion con la bomba biolégica

Practicas (taller): Horas: 8

1. Resolucion de dos problemas matematicos relacionados al estudio del fitoplancton
marino (atenuacioén de la luz en la columna de agua y productividad primaria), e
interpretacion de los resultados obtenidos.

2. Exposicion oral de la revision de 5 articulos cientificos y debate en clase.

Il. Nombre de la unidad: Necton Horas: 8

Competencia de la unidad: Evaluar la composiciéon y clasificacion taxondémica del necton marino y sus
adaptaciones al ambiente, mediante referentes tedricos y estudios de caso, para identificar las variabilidades y
adaptaciones de estos organismos al medio marino, con actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad
ambiental.

Tema y subtemas:
2.1. Introduccion General
2.1.1. Definicion del necton, importancia en el medio, clasificacion hidrodinamica y ecomorfolégica
2.1.2. Composicion sistematica, rangos geograficos y distribucién del necton en los cuerpos de agua
2.2. Adaptaciones del Necton
2.2.1. Formas de mantenerse suspendido en el agua
2.3. Locomocion del Necton

2.3.1. Morfologia de los organismos del necton, tipo de nado, otros tipos de movimientos, adaptaciones
asociados con la creacioén de fuerza de propulsion

2.4. Adaptaciones para la vida pelagica

2.4.1. Ambientes rocosos, arena, pastos marinos, macroalgas, arrecifes coral, camuflaje y defensa

Practicas (taller): Horas: 4

1. Visita a una pesquera local para identificacion y medicién de peces vy visita a laboratorios
de acuacultura para conocer tipos de nados de los peces y crustaceos y elaboracion de un
reporte donde se clasifique e identifique al organismo estudiado.

2. Exposicion oral de la revision de 3 articulos cientificos y debate en clase.

Ill. Nombre de la unidad: Bentos Horas: 8

Competencia de la unidad: Evaluar la composicion taxondmica del bentos marino y sus adaptaciones al
ambiente, mediante la evaluacion de casos de estudio y lectura de articulos, para lograr la comprension de los
factores que regulan su distribucion en el medio marino, con una actitud propositiva e innovadora y de
responsabilidad social.

Tema y subtemas:

3.1. Introduccién General
3.1.1. Definicion y clasificacion
3.1.2. Tipos de organismos y su ubicacién en el sustrato
3.1.3. Tamario y forma de alimentacion

3.2. Naturaleza del sustrato
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3.2.1. Sustrato consolidado, no consolidado

3.2.2. Distribucion de la fauna y flora de acuerdo a la naturaleza del sustrato
3.3. Factores que controlan la distribucion de organismos benténicos

3.3.1. Bioturbacion

3.3.2. Corrientes

3.3.3. Materia organica depositada

3.3.4. Patrones de dispersion

3.3.5. Disturbios antropogénicos y biolégicos

3.3.6. Zonas hidrotermales
3.4. Bentos de ecosistemas costeros

3.4.1. Zona intermareal

3.4.2. Estuarios y lagunas costeras

3.4.3. Marismas

3.4.4. Manglares

3.4.5. Arrecifes coralinos

Practicas (taller): Horas: 4

1. Exposicion oral de la revision de 2 articulos cientificos y debate en clase.

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

El estudiante ejercitara su capacidad de comprensién de los temas vistos en clase, mediante el analisis de
articulos cientificos, investigacion de temas indicados por el docente y/o resolucion de problemas matematicos,

con la presentacion oral y/o escrita de los casos de estudio revisados en articulos cientificos, y la discusion grupal
en clase.

Criterios de evaluacion:

S EXAMENES... ..o, .50%
Presentacion oral de analisis critico de articulos ..... 35%
Ensayos basados en rubrica..............cccoeeiiiiinn 20%
Reportes (argumentativos y de campo).................. 5%

Total. .o 100%

Criterios de acreditacion:

e El estudiante debe cumplir con lo estipulado en el Estatuto Escolar vigente u otra normatividad aplicable.
e (Calificacién en escala de 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 70.

Bibliografia:
Aleyev, Yu. G. (1977). Nekton. Suiza: Springer. [clasico]

Barnett, M.L., Kemp, A.E., Hickman, A.E. & Purdie, D.A. (2019). Shelf sea subsurface chlorophyll maximum thin
layers have a distinct phytoplankton community structure. Continental Shelf Research, 174, 140-157.

Baustian, M.M., Hansen, G., Kluijver, A., Robinson, K. et al. (2014). Linking the bottom to the top in aquatic
ecosystems: mechanisms and stressors of benthic-pelagic coupling. Eco-DAS X Symposium Proceedings,
Chapter 3, 25-47. [clasico]
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Carrier, J.C., Musick, J.A. & Heithaus, M.R. (2012). Biology of sharks and their relatives (2a. ed.). USA: CRC.
[clasico]

Cullen, J.J. (2015). Subsurface Chlorophyll Maximum Layers: Enduring engima or mystery solved?. Annu Rev Mar
Sci, 7, 207-39.

Garcia-Mendoza, E., Quijano-Scheggia, S. I., Olivos-Ortiz, A. & Nufez-Vazquez, E. J. (2016). Florecimientos
Algales Nocivos en México. México: CICESE.

Glynn, P.W., Manzello, D.P. & Enochs, I.C. (2016). Coral Reefs of the Eastern Tropical Pacific: persistence and loss
in a dynamic environment. Dordrecht : Springer.

Lalli, C. M. & Parsons, T. R. (1993). Biological Oceanography: An Introduction. Oxford: Pergamon Press. [clasico]
Lagler, K.F., Bardach, J.E., Miller, R. & Passino, D.R.M. (1977). Ichthyology (2a. ed.). USA: John Wiley. [clasico]

Latasa, M., Cabello, A.M., Moran, X.A et al. (2017). Distribution of phytoplankton groups with the deep chlorophyill
maximum. Limnol Oceanogr, 62, 665—685.

Miller, C.B. & Wheeler, P.A. (2012). Biological Oceanography (2a. ed.). USA: Wiley Blackwell. [clasico]

Morales, S.E., Meyer, M., Currie, K., Baltar, F. (2018). Are oceanic fronts ecotones? Seasonal changes along the
subtropical front show fronts as bacterioplankton transition zones but not diversity hotspots. Environ
Microbiol Rep,10, 184-189.

Simmons, M. P. & Hutchinson, J. D. (1996). The conservation of whales and dolphins. New York: John Wiley and
Sons. [clasico]

Todd, P.A., Swearer, S. E., Smith, I. P, Firth, L. B., Hawkins, S. J., Bates, A. E. & Allcock, A. L. (2019).
Oceanography and Marine Biology. USA: Taylor and Francis.

Wolanski, E., Day, J., Elliott, M. & Ramesh, R. (2019). Coasts and estuaries: The Future (1a. ed.). Amsterdam:
Elsevier.

Revistas Cientificas recomendadas para consultas:
e Continental Shelf Research

Deep-Sea Research

Marine Ecology

Marine Biology

Estuaries and Coast

Ciencias Marinas

Fecha de elaboracioén / actualizacién: Agosto, 2020.

Perfil del profesor: Profesor/investigador con doctorado en Oceanografia Bioldgica o area afin a las unidades de
Plancton, Necton y/o Bentos, con experiencia de al menos dos afios de investigacion en esas disciplinas.

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) disefid(aron) el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dra. Adriana Gisel Gonzalez Silvera
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Ecologia del fitoplancton

Dr. Mario Alberto Galaviz Espinoza
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Biotecnologia Acuicola Animal
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Nombre y firma de quién autorizé el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dra. Lus Mercedes Lopez Acufia

Directora de la Facultad de Ciencias Marinas
Profesor de Tiempo Completo Titular

FCM, CA de Biotecnologia Acuicola Animal

Dr. Alejandro Cabello Pasini

Director del Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas
Investigador de Tiempo Completo Titular

[10, CA de Botanica Marina

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) evalud/revisd(evaluaron/ revisaron) de manera colegiada el Programa de

Unidad de Aprendizaje:

Dr. José A. Zertuche Gonzalez
Investigador de Tiempo Completo
10, CA de Botanica Marina

Dr. Jose Sandoval Gil
Investigador de Tiempo Completo
10, CA de Botanica Marina
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