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UNIVERSIDAD   AUTÏNOMA   DE   BAJA   CALIFORNIA   

COORDINACIÏN   GENERAL   DE   INVESTIGACIÏN   Y   POSGRADO   
PROGRAMA   DE   UNIDAD   DE   APRENDIZAJE   

Datos   de   identificaciyn   
  

UQLdad   acadpPLca:   FacXOWad   de   CLeQcLaV   MaULQaV   e   IQVWLWXWR   de   IQYeVWLgacLRQeV   OceaQROygLcaV   
  

PURgUaPa:   DRcWRUadR   eQ   CLeQcLaV   eQ   OceaQRgUafta   CRVWeUa   POaQ   de   eVWXdLRV:   2021-1   
  

NRPbUe   de   Oa   XQLdad   de   aSUeQdL]aMe:   EcRORgta   MLcURbLaQa   ASOLcada   a   Oa   AcXLcXOWXUa   
  

COaYe   de   Oa   XQLdad   de   aSUeQdL]aMe:     
  

TLSR   de   XQLdad   de   aSUeQdL]aMe:     OSWaWLYa   

HRUaV   cOaVe   (HC):     2   HRUaV  SUicWLcaV  de  caPSR      
(HPC):   

  

HRUaV   WaOOeU   (HT):     1   HRUaV   cOtQLcaV   (HCL):     
  

HRUaV   OabRUaWRULR   (HL):       HRUaV   e[WUa   cOaVe   (HE):   2   
  

CUpdLWRV   (CR):   5   
  

ReTXLVLWRV:     
  

Perfil   de   egreso   del   programa   
  

EO  egUeVadR  deO  PURgUaPa  de  DRcWRUadR  eQ  CLeQcLaV  eQ  OceaQRgUafta  CRVWeUa,  WeQdUi  XQa  fRUPacLyQ  TXe  Oe                  
SeUPLWa  deVaUUROOaU  XQa  OtQea  de  LQYeVWLgacLyQ  eQ  OaV  cLeQcLaV  deO  PaU  de  PaQeUa  RULgLQaO  e  LQdeSeQdLeQWe  cRQ  aOWa                    
caSacLdad  WpcQLca  \  PeWRdROygLca.  SX  fRUPacLyQ  Oe  SeUPLWLUi  cRQWULbXLU  aO  aYaQce  deO  cRQRcLPLeQWR  cLeQWtfLcR  \  Oa                  
VROXcLyQ  de  SURbOePaV  ePeUgeQWeV  deO  PedLR  aPbLeQWe  PaULQR.  EO  egUeVadR  deO  PURgUaPa  de  DRcWRUadR  eQ                 
CLeQcLaV   eQ   OceaQRgUafta   CRVWeUa   VeUi   caSa]   de:   
  

EYaOXaU  eO  cRPSRUWaPLeQWR  LQWegUaO  de  OaV  cRQdLcLRQeV  RceaQRgUifLcaV  \  cOLPaWROygLcaV,  PedLaQWe  Oa  aSOLcacLyQ               
SURfeVLRQaO  deO  PpWRdR  cLeQWtfLcR  LQcOX\eQdR  eO  WUabaMR  LQWeUdLVcLSOLQaULR  \  PXOWLdLVcLSOLQaULR,  aVt  cRPR  VX  aQiOLVLV                
cUtWLcR,  SaUa  Oa  LPSOePeQWacLyQ  de  eVWUaWegLaV  LQQRYadRUaV  TXe  UeVXeOYaQ  SURbOePiWLcaV  ePeUgeQWeV  UegLRQaOeV  \               
gORbaOeV  SaUa  eO  aSURYechaPLeQWR  \  SURWeccLyQ  deO  PedLR  aPbLeQWe  PaULQR,  cRQ  hRQeVWLdad,  UeVSRQVabLOLdad  VRcLaO                
\   UeVSeWR   aO   PedLR   aPbLeQWe.   
  

EYaOXaU  ORV  efecWRV  de  OaV  YaULacLRQeV  ftVLcaV  \  cOLPaWROygLcaV  eQ  OaV  YaULabOeV  TXtPLcR-bLROygLcaV  TXe  RcXUUeQ  eQ  eO                   
RcpaQR,  PedLaQWe  Oa  geQeUacLyQ  \  aSOLcacLyQ  de  PeWRdRORgtaV  \  WpcQLcaV  PXOWLdLVcLSOLQaULaV  de  aQiOLVLV               
bLRgeRTXtPLcRV,  SaUa  Oa  LPSOePeQWacLyQ  de  accLRQeV  LQQRYadRUaV  e  LQWegUaOeV  de  PLWLgacLyQ  TXe  SeUPLWaQ  Oa               
SURWeccLyQ  \  XVR  VRVWeQLbOe  de  ORV  UecXUVRV  QaWXUaOeV  PaULQRV,  cRQ  XQa  acWLWXd  SURSRVLWLYa  e  LQQRYadRUa  \  de                   
UeVSRQVabLOLdad   VRcLaO   \   UeVSeWR   aO   PedLR   aPbLeQWe.   
  

EYaOXaU  ORV  cRPSRQeQWeV  bLROygLcRV  de  XQ  ecRVLVWePa,  VX  UeOacLyQ  \  adaSWacLyQ  a  OaV  YaULabOeV  fLVLcRTXtPLcaV  deO                  
aPbLeQWe  \  VXV  YaULacLRQeV  aQWUySLcaV,  PedLaQWe  Oa  SaUWLcLSacLyQ  eQ  eTXLSRV  LQWeUdLVcLSOLQaULRV  \  PXOWLdLVcLSOLQaULRV,               
aVt  cRPR  Oa  geQeUacLyQ  de  heUUaPLeQWaV  bLRWecQROygLcaV  LQQRYadRUaV,  SaUa  cRQWULbXLU  a  Oa  LPSOePeQWacLyQ  de                
PedLdaV  de  cRQVeUYacLyQ  \  PaQeMR  de  ORV  UecXUVRV  PaULQRV  fXQdaPeQWadaV  eQ  eO  YaORU  de  ORV  bLeQeV  \  VeUYLcLRV                    
aPbLeQWaOeV  TXe  bULQdaQ  a  ORV  ecRVLVWePaV,  cRQ  XQa  acWLWXd  SURSRVLWLYa  e  LQQRYadRUa  \  de  UeVSRQVabLOLdad  VRcLaO  \                   
UeVSeWR   aO   PedLR   aPbLeQWe.   
  

Definiciones   generales   de   la   unidad   de   aprendizaje   
  

Propysito  general  de  esta      
unidad   de   aprendizaje:   

La  XQLdad  de  aSUeQdL]aMe  EcRORgta  MLcURbLaQa  ASOLcada  a  Oa  AcXLcXOWXUa  WLeQe             
cRPR  SURSyVLWR  caSacLWaU  a  ORV  eVWXdLaQWeV  deO  SRVgUadR  eQ  cLeQcLaV  eQ             
RceaQRgUafta  cRVWeUa  eQ  Oa  aSOLcacLyQ  de  OaV  QXeYaV  heUUaPLeQWaV  de  bLRORgta             
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PROecXOaU  SaUa  eO  eVWXdLR  de  cRPXQLdadeV  PLcURbLaQaV  aVRcLadaV  a  RUgaQLVPRV            
de  LPSRUWaQcLa  acXtcROa.  PaUa  eOOR  Ve  e[aPLQaUiQ  OaV  baVeV  WeyULcaV  VRbUe  Oa              
LQWeUaccLyQ  eQWUe  OaV  cRPXQLdadeV  bacWeULaQaV  cRQ  ORV  RUgaQLVPRV  de  LPSRUWaQcLa            
acXtcROa,  Ve  e[aPLQaUiQ  dLfeUeQWeV  heUUaPLeQWaV  SaUa  eO  PaQeMR  de  daWRV            
PeWageQyPLcRV   \   Ve   UeaOL]aUi   XQ   aQiOLVLV   e   LQWeUSUeWacLyQ   de   UeVXOWadRV.   

Competencia  de  la  unidad  de       
aprendizaje:   

IQWeUSUeWaU  eO  efecWR  de  OaV  cRPXQLdadeV  PLcURbLaQaV  eQ  Oa  fLVLRORgta  \  VaOXd  de               
ORV  RUgaQLVPRV  acXtcROaV,  PedLaQWe  eO  XVR  de  heUUaPLeQWaV  yPLcaV,  SaUa  geQeUaU             
XQa  cRQcLeQcLa  VRbUe  dLchRV  efecWRV  eQ  ORV  RUgaQLVPRV  YLYRV  \  SeUPLWLU  Oa  WRPa               
de   decLVLRQeV   cRQ   UeVSRQVabLOLdad,   cXLdadR   aO   PedLR   aPbLeQWe   \   pWLca.   

Evidencia   de   aprendizaje   
(desempexo   o   producto   a   
evaluar)   de   la   unidad   de   
aprendizaje:   

PUR\ecWR  fLQaO  dRQde  LQWegUeQ  XQ  aQiOLVLV  de  PeWageQyPLca  dLULgLda  (16S  URNA)             
cRQ   daWRV   UeaOeV.   

Temario     
  

I.   Nombre   de   la   unidad:    IQWURdXccLyQ   a   Oa   ecRORgta   PLcURbLaQa   Horas:   6     
  

Competencia  de  la  unidad:   E[aPLQaU  eO  cRQceSWR  de  ecRORgta  PLcURbLaQa,  PedLaQWe  Oa  UeYLVLyQ  de  bLbOLRgUafta                 
eVSecLaOL]ada  eQ  eO  WePa,  SaUa  cRQRceU  Oa  LPSRUWaQcLa  de  OaV  VXceVLRQeV  ecROygLcaV  eQ  eO  PaQWeQLPLeQWR  de  Oa                   
VaOXd   de   ORV   ecRVLVWePaV,   cRQ   dedLcacLyQ   \   ePSexR.   
Tema   y   subtemas:   

  
1.1.    PULQcLSLRV   de   ecRORgta   PLcURbLaQa   

       1.1.1.    DefLQLcLyQ   

       1.1.2.    PeUVSecWLYa   hLVWyULca   

       1.1.3.    AcWXaOLdad   

1.2 .   IQWeUaccLyQ     

        1.2.1.    IQWeUaccLyQ   SRVLWLYa   \   QegaWLYa  

        1.2.2.    IQWeUaccLRQeV   eQWUe   SRbOacLRQeV   

        1.2.3.    SXceVLRQeV   ecROygLcaV   

1.3.    EcRORgta   PLcURbLaQa   eQ   VLVWePaV   acXtcROaV   
  

II.   Nombre   de   la   unidad:    EcRORgta   PLcURbLaQa   eQ   UeOacLyQ   cRQ   RUgaQLVPRV   acXiWLcRV   Horas:   10     
  

Competencia  de  la  unidad:   E[aPLQaU  Oa  UeOeYaQcLa  de  ORV  PLcURRUgaQLVPRV  eQ  ORV  aVSecWRV  de                
LQPXQReVWLPXOacLyQ,  deVaUUROOR  \  QXWULcLyQ  de  RUgaQLVPRV  de  LQWeUpV  acXtcROa,  PedLaQWe  Oa  UeYLVLyQ  de  aUWtcXORV  de                 
dLYXOgacLyQ  cLeQWtfLca,  SaUa  LdeQWLfLcaU  Oa  LPSRUWaQcLa  de  ORV  SURceVRV  \  UeOacLRQeV  TXe  Ve  OOeYaQ  a  cabR  \  facLOLWaU  Oa                     
WRPa   de   decLVLRQeV   \   aQiOLVLV,   cRQ   UeVSRQVabLOLdad   \   cXLdadR   aO   PedLR   aPbLeQWe.   
Tema   y   subtemas:   

  
2.1 .   IQWeUaccLRQeV   bLROygLcaV   

        2.1.1.    IQPXQReVWLPXOacLyQ   

        2.1.2.    DeVaUUROOR   deO   WUacWR   dLgeVWLYR   

        2.1.3.    NXWULcLyQ   

        2.1.4.    SaOXd   acXtcROa   
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2.2.    DeWeUPLQaQWeV   deO   cUecLPLeQWR   PLcURbLaQR   

        2.2.1.    NXWULeQWeV     

        2.2.2.    TePSeUaWXUa   \   O[tgeQR   dLVXeOWR   

        2.2.3.    SaOLQLdad   

        2.2.4.    CRPSXeVWRV   RUgiQLcRV   e   LQRUgiQLcRV   

  

III.   Nombre   de   la   unidad:    IQWURdXccLyQ   a   Oa   PeWageQyPLca   Horas:   8     
  

Competencia  de  la  unidad:   EYaOXaU  OaV  QXeYaV  heUUaPLeQWaV  de  bLRORgta  PROecXOaU,  PedLaQWe  Oa  UeYLVLyQ  de                 
aUWtcXORV  de  dLYXOgacLyQ  cLeQWtfLca,  SaUa  eVWXdLaU  Oa  cRPSRVLcLyQ  \  Oa  fXQcLyQ  de  Oa  cRPXQLdad  PLcURbLaQa  de                  
RUgaQLVPRV   acXtcROaV,   cRQ   cRPSURPLVR   \   UeVSRQVabLOLdad.   
Tema   y   subtemas:   

  
3.1.    MeWageQyPLca   dLULgLda   aO   geQ   16S   URNA   

        3.1.1.    DeVcULScLyQ   deO   geQ   16S   URNA   

        3.1.2.    HeUUaPLeQWaV   SaUa   eO   aQiOLVLV   de   Oa   PLcURbLRWa   

        3.1.3.    CaVRV   de   eVWXdLR   de   PLcURbLRWa   eQ   RUgaQLVPRV   acXiWLcRV   

3.2.    OWUaV   aSUR[LPacLRQeV   PROecXOaUeV   aO   eVWXdLR   de   OaV   cRPXQLdadeV   bacWeULaQaV   \   VX   fXQcLyQ   eQ   ORV   ecRVLVWePaV  

        3.2.1.    MeWageQRPaV   

        3.2.2.    MeWaWUaQVcULSWyPLca   

        3.2.3.    MeWaSURWeyPLca  

        3.2.4.    MeWabROyPLca   

Prácticas   (taller):   
  

1.  EMeUcLcLRV  de  e[WUaccLyQ  de  ADN  PeWageQyPLcR:  aQiOLVLV  de  SURWRcRORV,  e[WUaccLyQ,             
SUXebaV   de   caOLdad   de   e[WUaccLyQ   de   ADN   \   aPSOLfLcacLyQ   deO   geQ   16S   URNA.   

Horas:   8   

IV.   Nombre   de   la   unidad:    AQiOLVLV   de   PeWageQyPLca   dLULgLda   aO   geQ   16S   URNA   Horas:   8   
  

Competencia  de  la  unidad:   E[aPLQaU  dLfeUeQWeV  PpWRdRV  SaUa  eO  PaQeMR  de  daWRV  de  VecXeQcLacLyQ  PaVLYa  de                  
QXeYa   geQeUacLyQ   PedLaQWe   eO   XVR   de   SURgUaPaV   eVSecLaOL]adRV   cRQ   eQWXVLaVPR,   acWLWXd   \   cRPSURPLVR.   
Tema   y   subtemas:   

  
4.1.    QIIME2   

        4.1.1.    IQWURdXccLyQ   a   QIIME2   

       4.1.2.    CRQceSWRV   biVLcRV   

        4.1.3.    IPSRUWaU   \   e[SRUWaU   daWRV   

        4.1.4.    DeVPXOWLSOe[acLyQ   \   cRQWURO   de   caOLdad   

        4.1.5.    RecRQVWUXccLyQ   fLORgeQpWLca   

        4.1.6.    MedLcLyQ   de   Oa   dLYeUVLdad   aOfa   \   beWa   
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        4.1.7.    AQiOLVLV   Wa[RQyPLcR   

       4.1.8.    AbXQdaQcLa   dLfeUeQcLaO   

4.2.    HeUUaPLeQWaV   aOWeUQaV   SaUa   eO   eVWXdLR   de   Oa   PLcURbLRWa   (16S   URNA)   

        4.2.1.    STAMP   

        4.2.2.    PaVW3   

        4.2.3.    E[ceO   

  
Prácticas   (taller):   

  
1.   TaOOeU  SUicWLcR   de  SURceVaPLeQWR  de  daWRV  de  VecXeQcLacLyQ  deO  (16S  URNA)  cRQ  OaV                
heUUaPLeQWaV  de  QIIME2,  LQLcLaQdR  cRQ  Oa  OLPSLe]a  de  VecXeQcLaV  TXLPpULcaV,  deSXUacLyQ  de              
VecXeQcLaV  de  PaOa  caOLdad,  aQiOLVLV  eVWadtVWLcRV  SaUa  cRPXQLdadeV  ecROygLcaV,  aVLgQacLyQ            
Wa[RQyPLca   \   geQeUacLyQ   de   gUifLcRV.   
  

2.   TaOOeU  SUicWLcR   de  SURceVaPLeQWR  de  daWRV  de  VecXeQcLacLyQ  deO  (16S  URNA)  cRQ               
heUUaPLeQWaV  aOWeUQaV  a  QIIME2  SaUa  Oa  OLPSLe]a  de  VecXeQcLaV  TXLPpULcaV,  deSXUacLyQ  de              
VecXeQcLaV  de  PaOa  caOLdad,  aQiOLVLV  eVWadtVWLcRV  SaUa  cRPXQLdadeV  ecROygLcaV  \  aVLgQacLyQ             
Wa[RQyPLca   \   geQeUacLyQ   de   gUifLcRV.   
  

Horas:   8   

Estrategias   de   aprendizaje   utilizadas :   
1) IPSaUWLcLyQ  de  WeRUta  PedLaQWe  e[SRVLcLRQeV  SRU  SaUWe  deO  SURfeVRU  dRQde  eO  aOXPQR  VeUi  eYaOXadR                

PedLaQWe   e[iPeQeV.   
2) DLVcXVLyQ  \  debaWe  VRbUe  aUWtcXORV  UeOeYaQWeV  aO  WePa  de  ecRORgta  PLcURbLaQa  SRU  SaUWe  deO  SURfeVRU  \                  

aOXPQRV   
3) EOabRUacLyQ  \  SUeVeQWacLyQ  deO  SUR\ecWR  fLQaO  VRbUe  eO  PaQeMR  de  daWRV  UeaOeV  de  PeWageQyPLca  dLULgLda  aO                  

geQ   16S   URNA   
LR  aQWeULRU  SaUa  ORgUaU  TXe  eO  eVWXdLaQWe  RbWeQga  XQ  cRQRcLPLeQWR  LQWegUaO  a  SaUWLU  de  VXV  acWLYLdadeV  UeaOL]adaV                   
deQWUR   \   fXeUa   deO   VaOyQ   de   cOaVeV   eQ   WeRUta   \   de   WaOOeU   de   ecRORgta   PLcURbLaQa   \   VX   LPSRUWaQcLa   eQ   Oa   acXacXOWXUa.   
  

EQ  eO  WaOOeU  eOabRUaUiQ  eMeUcLcLRV  SaUa  aSUeQdeU  a  XVaU  OaV  heUUaPLeQWaV  dLVSRQLbOeV  SaUa  eO  aQiOLVLV  de                  
PeWageQyPLca   dLULgLda   aO   geQ   16S   URNA.   
Criterios   de   evaluaciyn:    
  

3   E[iPeQeV:   60%   
E[SRVLcLRQeV:   10%   
PUicWLcaV:   10%   
PUR\ecWR   fLQaO:   20%   
TRWaO:100%   
  

Criterios   de   acreditaciyn:     
Ɣ EO   eVWXdLaQWe   debe   cXPSOLU   cRQ   OR   eVWLSXOadR   eQ   eO   EVWaWXWR   EVcROaU   YLgeQWe   X   RWUa   QRUPaWLYLdad   aSOLcabOe.   

Ɣ CaOLfLcacLyQ   eQ   eVcaOa   de   0   aO   100,   cRQ   XQ   PtQLPR   aSURbaWRULR   de   70.   
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Perfil  del  profesor:   PURfeVRU  cRQ  DRcWRUadR  eQ  BLRWecQRORgta  MaULQa  R  iUea  aftQ  a  OaV  XQLdadeV  de  EcRORgta                   
MLcURbLaQa,   cRQ   e[SeULeQcLa   de   aO   PeQRV   dRV   axRV   de   LQYeVWLgacLyQ   eQ   eVWaV   dLVcLSOLQaV.   
  

NRPbUe(V)   \   fLUPa(V)   de   TXLpQ(eV)   dLVexy(aURQ)   eO   PURgUaPa   de   UQLdad   de   ASUeQdL]aMe:     
  

DU.   EUQeVWR   LaULRV   SRULaQR   
PRVdRcWRUadR   CONACYT   de   TLePSR   CRPSOeWR   
FCM,   PRVgUadR   eQ   OceaQRgUafta   CRVWeUa   
  

DU.   MaULR   AObeUWR   GaOaYL]   EVSLQR]a   
PURfeVRU    de   TLePSR   CRPSOeWR   
FCM,   CA   de   BLRWecQRORgta   AcXtcROa   AQLPaO   
  

DUa.   LaXUa   LLOLaQa   LySe]   GaOLQdR   
PURfeVRU   de   TLePSR   CRPSOeWR   
IIO,   AVRcLadR   CA   de   BLRORgta   \   CXOWLYR   de   MROXVcRV   
  

NRPbUe   \   fLUPa   de   TXLpQ   aXWRUL]y   eO   PURgUaPa   de   UQLdad   de   ASUeQdL]aMe:     
  

DUa.   LXV   MeUcedeV   LySe]   AcXxa   
DLUecWRUa   de   Oa   FacXOWad   de   CLeQcLaV   MaULQaV   
PURfeVRU   de   TLePSR   CRPSOeWR     
FCM,   CA   de   BLRWecQRORgta   AcXtcROa   AQLPaO   
  

DU.   AOeMaQdUR   CabeOOR   PaVLQL   
DLUecWRU   deO   IQVWLWXWR   de   IQYeVWLgacLRQeV   OceaQROygLcaV   
IQYeVWLgadRU   de   TLePSR   CRPSOeWR     
IIO,   CA   de   BRWiQLca   MaULQa   
  

NRPbUe(V)  \  fLUPa(V)  de  TXLpQ(eV)  eYaOXy/UeYLVy(eYaOXaURQ/  UeYLVaURQ)  de  PaQeUa  cROegLada  eO  PURgUaPa  de  UQLdad                
de   ASUeQdL]aMe:   
  

DUa.   NaWaOLe   MLOOiQ   AgXLxaga   
PURfeVRU   de   TLePSR   CRPSOeWR   
FCM,   CA   de   NaQRbLRWecQRORgta   MaULQa   
  

DUa.   COaXdLa   VeQWXUa   LySe]   
PRVdRcWRUadR   CONACYT   de   TLePSR   CRPSOeWR   
CICESE,   PRVgUadR   BLRWecQRORgta   MaULQa   
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