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Datos de identificacion

Unidad académica: Facultad de Ciencias Marinas e Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa: Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera Plan de estudios: 2021-1

Nombre de la unidad de aprendizaje: Analisis de Expresién Génica en qPCR Tiempo Real

Clave de la unidad de aprendizaje: Tipo de unidad de aprendizaje: Optativa
Horas clase (HC): 2 Horas practicas de campo | 0
(HPC):
Horas taller (HT): 2 Horas clinicas (HCL): 0
Horas laboratorio (HL): 0 Horas extra clase (HE): 2

Créditos (CR): 6

Requisitos:

Perfil de egreso del programa

El egresado del Programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera, tendra una formaciéon que le
permita desarrollar una linea de investigacion en las ciencias del mar de manera original e independiente con alta
capacidad técnica y metodoldgica. Su formacion le permitira contribuir al avance del conocimiento cientifico y la
solucion de problemas emergentes del medio ambiente marino. El egresado del Programa de Doctorado en
Ciencias en Oceanografia Costera sera capaz de:

Evaluar el comportamiento integral de las condiciones oceanograficas y climatologicas, mediante la aplicacion
profesional del método cientifico incluyendo el trabajo interdisciplinario y multidisciplinario, asi como su analisis
critico, para la implementacion de estrategias innovadoras que resuelvan problematicas emergentes regionales y
globales para el aprovechamiento y proteccion del medio ambiente marino, con honestidad, responsabilidad social
y respeto al medio ambiente.

Evaluar los efectos de las variaciones fisicas y climatoldgicas en las variables quimico-bioldgicas que ocurren en el
océano, mediante la generacién y aplicacion de metodologias y técnicas multidisciplinarias de analisis
biogeoquimicos, para la implementacion de acciones innovadoras e integrales de mitigacion que permitan la
proteccion y uso sostenible de los recursos naturales marinos, con una actitud propositiva e innovadora y de
responsabilidad social y respeto al medio ambiente.

Evaluar los componentes biolégicos de un ecosistema, su relacién y adaptacion a las variables fisicoquimicas del
ambiente y sus variaciones antrdpicas, mediante la participacion en equipos interdisciplinarios y multidisciplinarios,
asi como la generacion de herramientas biotecnolégicas innovadoras, para contribuir a la implementacion de
medidas de conservacion y manejo de los recursos marinos fundamentadas en el valor de los bienes y servicios
ambientales que brindan a los ecosistemas, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social y
respeto al medio ambiente.

Definiciones generales de la unidad de aprendizaje

Propésito general de esta | La unidad de aprendizaje Analisis de Expresion Génica en qPCR Tiempo Real
unidad de aprendizaje: tiene como propésito capacitar a los estudiantes de posgrado en Ciencias en
Oceanografia Costera en el uso de herramientas gendémicas para analizar la
expresion de genes relacionados con diferentes procesos bioldgicos en
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organismos acuaticos. Para ello, se examinaran las bases teédricas de esta
técnica, sus aplicaciones, el analisis de resultados y su interpretacion. Ademas de
introducir a los alumnos a la aplicacién de las nuevas herramientas de biologia
molecular para el estudio de genes asociadas a organismos de importancia

acuicola.
Competencia de la unidad de | Analizar la expresion de genes asociados a diversos procesos bioldgicos de
aprendizaje: organismos acuaticos, mediante el uso de gPCR en tiempo real, para identificar

las respuestas fisiologicas a nivel molecular, con una actitud propositiva,
innovadora y de compromiso con el medio ambiente.

Evidencia de aprendizaje Proyecto final donde integren un analisis de expresion de genes con datos reales.
(desempeiio o producto a
evaluar) de la unidad de
aprendizaje:

Temario

I. Nombre de la unidad: Introduccion a la genémica funcional Horas: 6

Competencia de la unidad: Examinar el concepto de gendémica funcional, mediante la revisién de bibliografia
especializada en el tema, para explicar la importancia de la regulacién génica en organismo marinos, con
dedicacién y empenio.

Tema y subtemas:

1.1. Principios de gendémica
1.1.1. Conceptos basicos
1.1.2. Gendémica comparativa
1.1.3. Gendmica estructural
1.1.4. Gendmica funcional

1.1.5. Aplicaciones de la gendmica en la acuicultura

Practicas (taller): Horas: 2

1. Taller de discusién de articulos sobre aplicaciones de la genémica en la acuacultura.

Il. Nombre de la unidad: Introduccion al analisis de expresion de genes Horas: 8

Competencia de la unidad: Examinar los fundamentos de las principales técnicas utilizadas para la
cuantificacion de la expresion génica, mediante el analisis de las metodologias y herramientas 6micas de nueva
generacion, para conocer las peculiaridades de estas técnicas durante su aplicacion, con responsabilidad y
perseverancia.

Tema y subtemas:

2.1. Principios de la expresién de genes

2.1.1. Conceptos basicos

2.1.2. Tipos de analisis de expresion génica (cuantitativo y cualitativo)
2.2. PCR en tiempo real

2.2.1. Fundamentos

2.2.2. Componentes de la reaccion
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2.2.3. Sistemas de fluorescencia

2.2.4. Tipos de cuantificacion (relativa y absoluta)

Practicas (taller): Horas: 2

1. Taller de discusiéon de articulos de diversas técnicas utilizadas en el estudio de la
expresion génica de organismos marinos.

lll. Nombre de la unidad: Analisis de cuantificacion absoluta en PCR tiempo real Horas: 8

Competencia de la unidad: Examinar los fundamentos de la cuantificacion de la expresion absoluta de genes,
mediante el analisis de los protocolos, para su optimizacion y validacién, con compromiso y responsabilidad.

Tema y subtemas:
3.1. Cuantificacién absoluta.
3.1.1. Conceptos basicos
3.1.2. Validacion de primers (Especificidad y eficiencia)
3.1.2. Diluciones seriales y curva estandar
3.1.3. Determinacién del limite de deteccién y numero de copias

3.1.4. Analisis de datos

Practicas (taller): Horas: 4

1. Taller de discusion de articulos del uso y pertinencia del enfoque de cuantificacion
absoluta en el estudio de la expresion génica de organismos marinos.

IV. Nombre de la unidad: Cuantificacion relativa de la expresién mediante PCR en tiempo | Horas: 10
real

Competencia de la unidad: Examinar los fundamentos de la cuantificacion de la expresion relativa de genes,
mediante el uso de controles enddégenos y el analisis de los protocolos, para su optimizacion y validacion, con
compromiso y responsabilidad.

Tema y subtemas:
4.1. Introduccién a la expresion relativa
4.1.1. Conceptos basicos
4.2. Estandarizacion de genes blanco y de referencia
4.2.1. Gradientes térmicos
4.2.3. Gradientes de concentracion
4.2.3. Analisis de curvas de disociacién
4.3. Curva estandar
4.3.1. Diluciones seriadas
4.3.2. Eficiencia de reaccion
4.4. Disefio de placas

4.4.1. Tipos de maximizacion de placas
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4.5. Métodos de validaciéon de genes de referencia
4.5.1. GeNorm
4.5.2. Normfinder
4.5.3. Bestkeeper

4.6. Métodos de cuantificacion de la expresion relativa

4.6.1. Livak y Schmittgen, Pfaffl y Hellemans.

Practicas (taller): Horas: 24

1. Taller practico de busquedas de genes de interés en bases de datos (NCBI), manejo
de secuencias, analisis de homologia (Blastx, Blastp), alineamientos de secuencias
y disefio de primers (Primer 3).

2. Taller practico de disefio de placas en programa CFX Manager.
3. Taller practico de validacion de genes de referencia a partir de datos reales.

4. Taller practico de andlisis de datos de expresion relativa de genes a partir de datos
reales.

5. Taller practico de preparacion de placas para analisis cuantitativo en PCR tiempo
real.

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Actividades de aprendizaje basadas en TICs, para lograr un conocimiento integral a partir de las actividades
realizadas dentro y fuera del salén de clases en teoria y de taller de la unidad de aprendizaje Analisis de Expresion
Génica en gPCR Tiempo Real.

En el taller se realizaran ejercicios practicos para adquirir las capacidades basicas de analisis e interpretacion de la
regulaciéon génica en organismos acuaticos.

Criterios de evaluacion:

4 Examenes: 40%
Talleres: 30%
Proyecto final: 30%
Total: 100%

Criterios de acreditacion:
e El estudiante debe cumplir con lo estipulado en el Estatuto Escolar vigente u otra normatividad aplicable.

e Calificacién en escala de 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 70.
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Fecha de elaboracion / actualizacion: Agosto, 2020.
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Perfil del profesor: Profesor con Doctorado en Biotecnologia Marina o area afin a las unidades de Biologia
Molecular, con experiencia de al menos dos anos de investigaciéon en estas disciplinas.

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) disefid(aron) el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dra. Laura Liliana Lopez Galindo
Profesor-Investigador de Tiempo Completo
[0, CA de Biologia y Cultivo de Moluscos

Dr. Ernesto Larios Soriano
Posdoctorado CONACYT de Tiempo Completo
FCM, Posgrado en Oceanografia Costera

Dr. Mario Alberto Galaviz Espinoza
Profesor-Investigador de Tiempo Completo
FCM, CA de Biotecnologia Acuicola Animal

Nombre y firma de quién autorizé el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dra. Lus Mercedes Lopez Acuha

Directora de la Facultad de Ciencias Marinas
Profesor-Investigador de Tiempo Completo
FCM, CA de Biotecnologia Acuicola Animal

Dr. Alejandro Cabello Pasini

Director del Instituto de Investigaciones Oceanolégicas
Investigador de Tiempo Completo

110, CA de Botanica Marina

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) evalud/revisé(evaluaron/ revisaron) de manera colegiada el Programa de Unidad
de Aprendizaje:

Dra. lvone Giffard Mena
Profesora- Investigador de Tiempo Completo
FCM, CA de Recursos Genéticos Acuaticos

Dra. Claudia Ventura Lépez
Posdoctorado CONACYT de Tiempo Completo
CICESE, Posgrado en Biotecnologia Marina
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