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Datos de identificacion

Unidad académica: Facultad de Ciencias Marinas e Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa: Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera Plan de estudios: 2021-1

Nombre de la unidad de aprendizaje: Temas Selectos de Contaminacion

Clave de la unidad de aprendizaje: Tipo de unidad de aprendizaje: Optativa
Horas clase (HC): 3 Horas practicas de campo | 0
(HPC):
Horas taller (HT): 2 Horas clinicas (HCL): 0
Horas laboratorio (HL): 0 Horas extra clase (HE): 3

Créditos (CR): 8

Requisitos:

Perfil de egreso del programa

El egresado del Programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera, tendra una formaciéon que le
permita desarrollar una linea de investigacion en las ciencias del mar de manera original e independiente con alta
capacidad técnica y metodoldgica. Su formacion le permitira contribuir al avance del conocimiento cientifico y la
solucion de problemas emergentes del medio ambiente marino. El egresado del Programa de Doctorado en
Ciencias en Oceanografia Costera sera capaz de:

Evaluar el comportamiento integral de las condiciones oceanograficas y climatologicas, mediante la aplicacion
profesional del método cientifico incluyendo el trabajo interdisciplinario y multidisciplinario, asi como su analisis
critico, para la implementaciéon de estrategias innovadoras que resuelvan problematicas emergentes regionales y
globales para el aprovechamiento y proteccion del medio ambiente marino, con honestidad, responsabilidad social
y respeto al medio ambiente.

Evaluar los efectos de las variaciones fisicas y climatoldgicas en las variables quimico-bioldgicas que ocurren en el
océano, mediante la generacion y aplicacion de metodologias y técnicas multidisciplinarias de analisis
biogeoquimicos, para la implementacion de acciones innovadoras e integrales de mitigacion que permitan la
proteccion y uso sostenible de los recursos naturales marinos, con una actitud propositiva e innovadora y de
responsabilidad social y respeto al medio ambiente.

Evaluar los componentes biolégicos de un ecosistema, su relacion y adaptacion a las variables fisicoquimicas del
ambiente y sus variaciones antrépicas, mediante la participacién en equipos interdisciplinarios y multidisciplinarios,
asi como la generacién de herramientas biotecnoldgicas innovadoras, para contribuir a la implementacion de
medidas de conservacion y manejo de los recursos marinos fundamentadas en el valor de los bienes y servicios
ambientales que brindan a los ecosistemas, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social y
respeto al medio ambiente.

Definiciones generales de la unidad de aprendizaje

Propésito general de esta | La unidad de aprendizaje de Temas Selectos de Contaminacién es optativa. Se
unidad de aprendizaje: imparte a partir del segundo semestre y tiene el propésito de coadyuvar a
interpretar los efectos de contaminantes relevantes de entre los miles de
substancias generalmente antrépicas liberadas en los distintos compartimentos
del ambiente. Se analizan sus variaciones espacio temporales en el océano,
mediante la interpretacion de sus presencias y concentraciones utilizando
métodos de interpretacion modernos basados en técnicas multidisciplinarias de
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analisis biogeoquimicos, para la implementacién de acciones innovadoras e
integrales de mitigacion que permitan la proteccion y uso sostenible de los
recursos naturales marinos.

Competencia de la unidad de | Evaluar las consecuencias de grupos de substancias y variables quimicas en el
aprendizaje: ambiente, a través de lecturas de referentes tedricos, discusiones y, resolucion de
casos de estudio, para determinar niveles de riesgo que representan las
substancias quimicas en diferentes medios, con responsabilidad, con una actitud
propositiva y de respeto al ambiente.

Evidencia de aprendizaje | Portafolio de evidencias: Cinco reportes técnicos con formato cientifico (portada,
(desempeiio o producto a | resumen introduccién, planteamiento del problema, metodologia, resultados,
evaluar) de la unidad de | discusiones, conclusiones y referencias).

aprendizaje:

Temario

I. Nombre de la unidad: Conceptos fundamentales de contaminacién Horas: 10

Competencia de la unidad: Identificar casos de contaminacién en el medio marino, a través de referencia teéricas
y utilizando modelos de cajas sencillos realizando balance de masas, para ponderar las principales fuentes
contaminantes, con la finalidad de reconocer procesos que puedan corregirse y advertir a los tomadores de
decisiones ambientales, con responsabilidad, actitud propositiva y respeto al ambiente.

Tema y subtemas:
1.1. Contaminacion

1.1.1. Concepto formal de contaminacion

1.1.2. ; Es la dilucion, una solucién a la contaminacion?
1.2. Sustentabilidad

1.2.1. Principios de sustentabilidad

1.3. Balances de masas-modelos simples de cajas

Practicas (taller): Horas: 6

1. Aplicacion de los Modelos de cajas. Se proporciona un caso de estudio con el objetivo
que el alumno adquiera practica el manejo de los datos (concentraciones, flujos, velocidad
de corriente y las relacionadas con el calculo de areas), en la interpretacién de los
resultados obtenidos y de respuestas a los planteamientos formulados.

Il. Nombre de la unidad: Contaminantes Organicos Persistentes del Convenio de | Horas: 10
Estocolmo

Competencia de la unidad: Comparar rangos y valores de los compuestos organicos persistentes originales del
convenio de Estocolmo y su distribuciones en el medio marino, utilizando referencias recientes y valores
reportados en la literatura actual, para identificar zonas y niveles de riesgos, sugerir medidas preventivas a los
tomadores de decisiones ambientales, con responsabilidad y respeto al ambiente.

Tema y subtemas:

2.1. Estructura y caracteristicas quimicas. Kow, LRAT. Persistencia y biomagnificacion
2.2, Efectos importantes en organismos
2.3. Efectos en salud humana y de ecosistemas

2.4. Distribuciones en el medio marino, verticales y horizontales
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2.5. Dicloro difenil tricloroetano (DDT)

2.6. Bifenilos Policlorados (PCBs)

2.7. Toxafeno

2.8. Hexaclorociclohexanos (HCHs)

2.9. Cis-Clordano y Trans-Clordano

2.10. Dioxinas y Furanos

2.11. Factores de equivalencia téxica TEFs y Equivalentes toxicos TEQs

2.12. Los drines (Aldrin, endrin, dieldrin)

Practicas (taller): Horas: 6

1. Pesticidas clorados de una regién. Se proporciona un caso de estudio con el objetivo que
el alumno adquiera practica el manejo de datos de concentracién de pesticidas clorados y
porcentaje de carbdén organico en suelos o sedimentos de un sitio; con el fin de dar
respuestas a los planteamientos formulados.

lll. Nombre de la unidad: Contaminacién por petréleo crudo Horas: 10

Competencia de la unidad: Identificar los posible fuentes naturales y antropogénicas del petréleo en el medio
marino, utilizando referencias tedéricas y casos de estudio (valores reportados en la literatura), para identificar
zonas y niveles de riesgos, para sugerir medidas preventivas a los tomadores de decisiones ambientales, con
responsabilidad y respeto al ambiente.

Tema y subtemas:

3.1. Origen del crudo

3.2. Procesos de formacién del petroleo

3.3. Componentes principales

3.4. Alcanos (alifaticos)
3.4.1. indice de preferencia del carbono (CPI)
3.4.2. Material de carbono sin resolver (UCM)
3.4.3. Otros indices LMW/HMW, TAR

3.5. Aromaticos polinucleares (PAHSs)
3.5.1. Toxicidades relativas
3.5.2. indices utilizados para sugerir origenes
3.5.3. Graficas mezcladas (Mixed plots)

3.6. Otros biomarcadores del petréleo

Practicas (taller): Horas: 6

1. Contaminacion por hidrocarburos de petréleo (n-alcanos) de una regién. Se proporciona
un caso de estudio al estudiante, con el objetivo que obtenga elementos que le permita
entender la utilidad de la familia de los hidrocarburos lineales (n-alcanos), mediante el uso
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de los patrones composicionales e indices moleculares de estos compuestos y poder
diferenciar entre fuentes petrogénicas y biogénicas.

IV. Nombre de la unidad: Metales traza (Cu, Zn, Co, Ni, Cr, Hg) Horas: 12

Competencia de la unidad: Discriminar entre presencia natural y antropogénica de algunos elementos traza
importantes en el medio marino, mediante el uso de métodos de normalizaciéon geoquimicos y de guias de calidad
de calidad del sedimento (valores derivados de evidencias multiples de efectos en organismos), para identificar
zonas y niveles de riesgos y sugerir medidas preventivas a los tomadores de decisiones ambientales, con
responsabilidad y respeto al ambiente.

Tema y subtemas:

4.1. Metales traza en el agua de mar

4.2. Metales traza en Sedimentos

4.3. Guias de Calidad del sedimento

4.4. Lineas de evidencia multiple y el uso de la triada

4.5. El caso del mercurio (Hg)

4.6. Flujos naturales, distribuciones verticales y horizontales (agua, sedimentos)

4.7. Alteraciones a los flujos naturales

4.8. ; Natural o antropogénico? Normalizaciones

4.9. Acumulaciones en los diferentes compartimentos del ambiente: Aguas, sedimentos, organismos

4.10. Las triadas como formas de determinar la calidad del sedimento

Practicas (taller): Horas: 14
1. Proceso de Normalizacién de metales traza. Se proporciona un caso de estudio al
estudiante, con el objetivo que aplique uno de los procedimientos de normalizacion de
metales traza en sedimentos superficiales y sea capaz de identificar sitios enriquecidos.

2. Guias de calidad del sedimento que integran los efectos de los contaminantes inorganicos
y organicos que convergen en el ambiente (principalmente en el sedimento). Se proporciona
un caso de estudio al estudiante con el objetivo que interprete los valores de que se
obtienen de la mezcla de contaminantes conforme a las guias de calidad y prueba de
toxicidad disponibles en las publicaciones de referencia.

V. Nombre de la unidad: Contaminantes de preocupaciéon emergente Horas: 6

Competencia de la unidad: Analizar la problematica generada por la presencia de contaminantes de
preocupacion emergente en el ambiente, mediante referentes tedricos, para determinar el peligro creciente
derivado de estos contaminantes, sus caracteristicas y destinos finales, con responsabilidad y respeto al ambiente.

Tema y subtemas:

5.1. Polibromodifenil éteres (PBDES) y otros retardantes de fuego

5.2. Compuestos Fluorinados Acido perfluoro octanoicos (PFOA) y de perfluoro sulfonato PFOs
5.3. Piretroides

5.4. Plastico en el ambiente

Practicas (taller, laboratorio, clinicas, campo): Horas:
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Estrategias de aprendizaje utilizadas:
1. Se promueve la discusion basados en videos y presentaciones.

2. Presentaciones de trabajos clasicos por los estudiantes que promuevan su capacidad interpretativa, de sintesis
y de discusion de los diferentes temas vistos en la unidad de aprendizaje.

3. Utilizacion de software (Sigmaplot, Statistica, Surfer, etc) para el manejo de los datos dentro del area de
contaminacion, mediante el uso de datos reales.

Criterios de evaluacion:
3 Examenes: 37.5%
Tareas: 2.5%
Presentaciones:10 %

5 Reportes técnicos: 50%
Total: 100%

La evaluacion consiste de dos partes, la parte tedrica con un valor total de 50% de la calificacion final y el 50%
restante, de la evaluacion de los trabajos del taller por medio de reportes tipo cientifico (introduccion, objetivos,
metodologia, resultados, discusion, conclusion y referencias). La calificacién de la parte tedrica consistira de tres
examenes parciales con 75% de la calificacion tedrica y 25 % proveniente de las presentaciones por los
estudiantes de los trabajos clasicos y tareas.

Criterios de acreditacion:

e El estudiante debe cumplir con lo estipulado en el Estatuto Escolar vigente u otra normatividad aplicable.

e Calificacidn en escala de 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 70.
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Se utiliza extensivamente la lectura de referencias electrénicas recientes que se obtienen a través de las fuentes
electronicas de la Biblioteca UABC

Fecha de elaboracion / actualizacion: Agosto, 2020.

Perfil del profesor: Doctorado en areas afines a Quimica y con investigaciéon en el campo de la contaminacién.
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