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Datos de identificacion

Unidad académica: Facultad de Ciencias Marinas e Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa: Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera Plan de estudios: 2021-1

Nombre de la unidad de aprendizaje: Hidrodinamica Costera

Clave de la unidad de aprendizaje: Tipo de unidad de aprendizaje: Optativa
Horas clase (HC): 2 Horas practicas de campo | 0
(HPC):
Horas taller (HT): 1 Horas clinicas (HCL): 0
Horas laboratorio (HL): 0 Horas extra clase (HE): 2

Créditos (CR): 5

Requisitos:

Perfil de egreso del programa

El egresado del Programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera, tendra una formacion que le
permita desarrollar una linea de investigacion en las ciencias del mar de manera original e independiente con alta
capacidad técnica y metodoldgica. Su formacién le permitira contribuir al avance del conocimiento cientifico y la
solucién de problemas emergentes del medio ambiente marino. El egresado del Programa de Doctorado en
Ciencias en Oceanografia Costera sera capaz de:

Evaluar el comportamiento integral de las condiciones oceanograficas y climatologicas, mediante la aplicacion
profesional del método cientifico incluyendo el trabajo interdisciplinario y multidisciplinario, asi como su analisis
critico, para la implementaciéon de estrategias innovadoras que resuelvan problematicas emergentes regionales y
globales para el aprovechamiento y proteccion del medio ambiente marino, con honestidad, responsabilidad social
y respeto al medio ambiente.

Evaluar los efectos de las variaciones fisicas y climatoldgicas en las variables quimico-bioldgicas que ocurren en el
océano, mediante la generacion y aplicacion de metodologias y técnicas multidisciplinarias de analisis
biogeoquimicos, para la implementacion de acciones innovadoras e integrales de mitigacion que permitan la
proteccion y uso sostenible de los recursos naturales marinos, con una actitud propositiva e innovadora y de
responsabilidad social y respeto al medio ambiente.

Evaluar los componentes biolégicos de un ecosistema, su relacion y adaptacion a las variables fisicoquimicas del
ambiente y sus variaciones antrépicas, mediante la participacién en equipos interdisciplinarios y multidisciplinarios,
asi como la generacién de herramientas biotecnoldgicas innovadoras, para contribuir a la implementacion de
medidas de conservacion y manejo de los recursos marinos fundamentadas en el valor de los bienes y servicios
ambientales que brindan a los ecosistemas, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social y
respeto al medio ambiente.

Definiciones generales de la unidad de aprendizaje

Propésito general de esta La unidad de aprendizaje optativa Hidrodinamica Costera es parte del programa
unidad de aprendizaje: de Doctorado en Oceanografia Costera. Su finalidad es instruir al estudiante con
los conceptos basicos necesarios para entender los procesos hidrodinamicos que
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ocurren en la franja costera y su importancia en la dinamica de los procesos
bioldgicos, quimicos y geolégicos.

Competencia de la unidad de | Evaluar los procesos fisicos responsables de la generacioén y variabilidad de las
aprendizaje: corrientes y del transporte de sedimentos en la costa, a través del analisis de
fundamentos tedricos y mediciones oceanograficas, para la toma de decisiones
en la solucion de los principales problemas costeros, con actitud critica y respeto
al medio ambiente.

Evidencia de aprendizaje Presentaciéon de un estudio de caso que caracterice un problema costero, como
(desempeiio o producto a erosion o inundacién, debido a procesos oceanicos y/o meteoroldgicos. El estudio
evaluar) de la unidad de se presentara de manera oral y escrita. La presentacion oral seguira el formato
aprendizaje: de congresos con 15 minutos de duracién. El escrito seguird un protocolo de

investigacion que incluya portada, introducciéon, objetivos, metodologia,
resultados, discusién, conclusién y referencias bibliograficas.

Temario

Il. Nombre de la unidad: Introduccion a la Hidrodinamica Horas: 6

Competencia de la unidad: Aplicar las ecuaciones que gobiernan el movimiento de fluidos en la hidrodinamica
costera, a través de la simplificacion y aplicacion de condiciones de frontera apropiadas, con la finalidad de
proponer modelos adecuados para la solucién de problemas hidrodinamicos particulares, de una manera critica y
responsable.

Tema y subtemas:

1.1. Cinematica
1.1.1. Descripcion Euleriana y Lagrangiana
1.1.2. Lineas de corriente y lineas de paso
1.1.3. Vorticidad y tensor de deformacién
1.2. Dinamica
1.2.1. Conservacion de masa
1.2.2. Conservacion de momento
1.2.3. Ecuaciones de Navier-Stokes
1.2.4. Ecuaciones de Euler para un fluido irrotacional
1.3. Condiciones de frontera
1.3.1. Condicién cinematica
1.3.2. Condicion dinamica
1.4. Flujo turbulento
1.4.1. Descomposicion de Reynolds
1.4.2. Ecuaciones de Reynolds
1.5. Conceptos basicos de oleaje
1.5.1. Altura de ola

1.5.2. Periodo de ola
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1.5.3. Tipo de ola
1.5.4. Tipo de rompientes

1.5.5. Propagacion del oleaje

Practicas (taller): Horas: 2
1. Analizar una serie de tiempo de oleaje y elaborar un reporte técnico en el que discuta las

principales caracteristicas del oleaje.

Il. Nombre de la unidad: Corrientes costeras Horas: 14

Competencia de la unidad: Distinguir los principales procesos fisicos involucrados en la generacion de corrientes
costeras, a través del analisis de referentes tedricos, con el fin de identificar retos que se presentan en la zona
costera, con actitud objetiva y responsable.

Tema y subtemas:

2.1. Procesos oceanicos
2.1.1. Oleaje
2.1.2. Mareas astrondmicas
2.1.4. Ondas atrapadas a la costa
2.2. Procesos meteorolégicos
2.2.1. Viento local
2.2.2. Viento remoto
2.2.2.1. Surgencias
2.2.2.2. Sumideros
2.2.3. Tormentas y huracanes
2.3. Plumas boyantes
2.3.1. Tipos de plumas

2.3.2. Dinamica de plumas

Practicas de taller: Horas: 8

1. Analizar y sintetizar un articulo cientifico por cada tema. Presentar una exposicion corta
frente al grupo en la que exponga la sintesis realizada. (2 horas por tema = 6 horas total)

2. ldentificar los principales procesos fisicos de una zona de estudio, mediante el analisis de
referencias bibliograficas y/o de una base de datos. Presentar los resultados en una
exposicion corta frente al grupo. (2 horas)
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lll. Nombre de la unidad: Transporte de sedimentos

Horas: 12 horas

Competencia de la unidad: Caracterizar las bases y modos del transporte de sedimento, por medio del analisis
de ejemplos tedricos y practicos, con el fin de proponer soluciones a problemas relacionados con erosién y

recuperacién de playas, de una manera responsable con el medio ambiente.

Tema y subtemas:

3.1. Escalas de tiempo en el transporte de sedimentos
3.1.1. Por ciclo de onda
3.1.11. Enunaola
3.1.1.2. Ciclo mareal
3.1.2. Estacional
3.1.3. Anual
3.2. Propiedades de sedimento
3.2.1. Inicio del movimiento
3.2.2. Velocidad de caida
3.3. Transporte en la columna de agua
3.3.1. Transporte en suspension
3.3.2. Transporte de fondo
3.3.3. Transporte total
3.4. Transporte en la zona costera
3.4.1. Transporte transversal
3.4.2. Transporte longitudinal

3.6. Modelacién y medicion del transporte de sedimentos

Practicas (taller):

1. Analizar datos proporcionados por el docente para calcular el transporte de sedimento e
identificar las escalas de tiempo observables (2 horas).

2. Asociar el forzamiento principal en el transporte calculado en la practica 1, utilizando
analisis cuantitativos a partir de los datos procesados (2 horas).

3. Los resultados de las practicas anteriores se entregaran en un reporte técnico al final de
la unidad. El reporte técnico incluira la descripcion de los resultados principales de las
practicas 1y 2 y una conclusion (2 horas).

Horas: 6

Estrategias de aprendizaje utilizadas:
Sintesis de articulos cientificos.
Reportes escritos de los talleres.

Exposiciones de reportes de taller.
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Criterios de evaluacion:

Portafolio de evidencias que contenga los reportes de las practicas de taller: 20%
Examenes: 20%

Presentacion de estudio de caso: 60%

Total: 100%

Criterios de acreditacion:

e El estudiante debe cumplir con lo estipulado en el Estatuto Escolar vigente u otra normatividad aplicable.

e Calificacién en escala de 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 70.

Bibliografia:

Jackson, D.W.T. & Short, A. D. (2020). Sandy beach morphodynamics. United Kingdom: Elsevier. (Adquirir)
Kundu, P., Cohen, I. & Dowling, D. (2015). Fluid Mechanics (6a. ed.). Oxford: Academic Press.

Komar, P. D. (1998). Beach processes and sedimentation (2a. ed.). New Jersey: Prentice Hall. [clasico]

Svendsen, . (2006). Introduction to nearshore hydrodynamics. London: Advance Series on Ocean Engineering,

World Scientific. [clasico]

The Open University Course Team. (1999). Waves tides and shallow water processes. Oxford: Butterworth

Heinemann. [clasico]

Fecha de elaboracion / actualizacion: Agosto, 2020.

Perfil del profesor: El docente debe tener un grado de Doctorado en Ciencias Marinas o area afin con un enfoque
fisico y un afio de experiencia profesional.

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) disefid(aron) el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dr. Braulio Juarez Araiza
Investigador de Tiempo Completo
110, CA de Procesos Litorales

Dra. Amaia Ruiz de Alegria Arzaburu
Investigador de Tiempo Completo
10, CA de Procesos Litorales

Nombre y firma de quién autorizé el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dra. Lus Mercedes Lépez Acuna

Directora de la Facultad de Ciencias Marinas
Profesor de Tiempo Completo

FCM, CA de Biotecnologia Acuicola Animal

Dr. Alejandro Cabello Pasini

Director del Instituto de Investigaciones Oceanolégicas
Investigador de Tiempo Completo

110, CA de Botanica Marina
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Nombre(s) y firma(s) de quién(es) evalud/revisé (evaluaron/ revisaron) de manera colegiada el Programa de

Unidad de Aprendizaje:

Dr. Rafael Hernandez Walls
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Oceanografia Sindptica

Dr. Rubén Castro Valdez
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Oceanografia Sindptica
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