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PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

Datos de identificacion

Unidad académica: Facultad de Ciencias Marinas e Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa: Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera Plan de estudios: 2021-1

Nombre de la unidad de aprendizaje: Ecofisiologia Ambiental

Clave de la unidad de aprendizaje: Tipo de unidad de aprendizaje: Optativa
Horas clase (HC): 0 Horas practicas de campo | 0
(HPC):
Horas taller (HT): 3 Horas clinicas (HCL): 0
Horas laboratorio (HL): 0 Horas extra clase (HE): 0

Créditos (CR): 3

Requisitos:

Perfil de egreso del programa

El egresado del Programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera, tendra una formaciéon que le
permita desarrollar una linea de investigacion en las ciencias del mar de manera original e independiente con alta
capacidad técnica y metodoldgica. Su formacion le permitira contribuir al avance del conocimiento cientifico y la
solucion de problemas emergentes del medio ambiente marino. El egresado del Programa de Doctorado en
Ciencias en Oceanografia Costera sera capaz de:

Evaluar el comportamiento integral de las condiciones oceanograficas y climatologicas, mediante la aplicacion
profesional del método cientifico incluyendo el trabajo interdisciplinario y multidisciplinario, asi como su analisis
critico, para la implementaciéon de estrategias innovadoras que resuelvan problematicas emergentes regionales y
globales para el aprovechamiento y proteccion del medio ambiente marino, con honestidad, responsabilidad social
y respeto al medio ambiente.

Evaluar los efectos de las variaciones fisicas y climatoldgicas en las variables quimico-bioldgicas que ocurren en el
océano, mediante la generacion y aplicacion de metodologias y técnicas multidisciplinarias de analisis
biogeoquimicos, para la implementacion de acciones innovadoras e integrales de mitigaciéon que permitan la
proteccion y uso sostenible de los recursos naturales marinos, con una actitud propositiva e innovadora y de
responsabilidad social y respeto al medio ambiente.

Evaluar los componentes biolégicos de un ecosistema, su relacion y adaptacion a las variables fisicoquimicas del
ambiente y sus variaciones antrépicas, mediante la participacién en equipos interdisciplinarios y multidisciplinarios,
asi como la generacién de herramientas biotecnolégicas innovadoras, para contribuir a la implementacion de
medidas de conservacion y manejo de los recursos marinos fundamentadas en el valor de los bienes y servicios
ambientales que brindan a los ecosistemas, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social y
respeto al medio ambiente.

Definiciones generales de la unidad de aprendizaje

Propésito general de esta La unidad de aprendizaje Ecofisiologia Ambiental tiene como propdsito que el
unidad de aprendizaje: alumno sea capaz de analizar los limites potenciales impuestos a los organismos
por su fisiologia, su respuesta a desafios ambientales particulares y su
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adaptacién a los nichos ecoldgicos. Al ser una unidad de aprendizaje optativa y
de nivel alto, es recomendado que el alumno tenga conocimientos previos sobre
biologia molecular y ecologia. La unidad de aprendizaje Ecofisiologia Ambiental
apoya a las unidades obligatorias y optativas de la linea de Ecologia Marina y
Biotecnologia y reforzara el perfil del egresado o egresada en proveer las bases
para analizar los componentes biolégicos de un ecosistema.

Competencia de la unidad de
aprendizaje:

Analizar las adaptaciones fisiolégicas de los organismos a las condiciones
ambientales, a partir de la lectura, discusién y comprensién de estudios previos,
para sintetizar la respuesta de los organismos a los cambios ambientales
acelerados actuales, con respeto, objetividad y actitud critica.

Evidencia de aprendizaje
(desempeiio o producto a
evaluar) de la unidad de
aprendizaje:

Ensayo final escrito de un caso de estudio sobre alguna problematica asociada
con la respuesta de los organismos a los cambios ambientales acelerados
actuales, donde se analicen los alcances y limitaciones de las metodologias y los
aportes principales del estudio. El ensayo debe contener introduccion, desarrollo

o discusioén, conclusiones y referencias.

Temario

I. Nombre de la unidad: Introduccién a la ecofisiologia ambiental

Competencia de la unidad: Analizar la problematica del estudio de la ecofisiologia ambiental, con base en la
revision de lecturas, para contextualizar los alcances de la disciplina en el funcionamiento de los ecosistemas
marinos, con actitud responsable, reflexiva y colaborativa.

Practicas (taller):

1. Discusion grupal de los conceptos basicos, aspectos histéricos y problematica de la
ecofisiologia ambiental presentados en lecturas.

Horas: 6

Il. Nombre de la unidad: Técnicas moleculares para el estudio de la fisiologia de los

organismos en su medio

Competencia de la unidad:

Analizar los fundamentos del funcionamiento fisiolégico a nivel molecular de

organismos en ecosistemas marinos, con base en la revision de lecturas de articulos cientificos recientes, para
comprender las técnicas moleculares utilizadas actualmente en el estudio de la ecofisiologia ambiental, con actitud
responsable, reflexiva y colaborativa.

Practicas (taller):

Discusién grupal de los conceptos presentados en la lectura de articulos cientificos, donde
se analicen las implicaciones del medio ambiente en la fisiologia de los organismos vivos, a

partir de las preguntas:

2. ;Cémo se mide la respuesta fisiolégica de los organismos en el medio?

3. ¢, Cuales son las principales técnicas moleculares que pueden ser de utilidad para medir la
respuesta fisioldgica en el medio?

Horas: 6

lll. Nombre de la unidad: Marcadores moleculares generales de funcionamiento fisiolégico

Competencia de la unidad: Analizar el funcionamiento fisioldgico de organismos en ecosistemas marinos, con
base en la revisidon de lecturas de articulos cientificos recientes, para comprender el uso de los marcadores que se

emplean a nivel molecular, con actitud responsable, reflexiva y colaborativa.

Practicas (taller):

Discusién grupal de los conceptos presentados en la lectura de articulos cientificos de
estudios que utilicen marcadores moleculares para evaluar el funcionamiento fisiolégico,
donde se analicen las siguientes tematicas:

Horas: 6
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1. Proteinas como marcadores de funcionamiento fisiologico
2. Acidos nucleicos como marcadores de funcionamiento fisiolégico

3. Expresioén genética como marcador de funcionamiento fisiolégico

IV. Nombre de la unidad: Marcadores de estrés térmico

Competencia de la unidad: Comparar los marcadores de estrés térmico que se utilizan actualmente, con base en
la revision de lecturas de articulos cientificos recientes, para establecer sus implicaciones en el marco del cambio
climatico global, con actitud responsable, reflexiva y colaborativa.

Practicas (taller): Horas: 6

Discusion grupal de los conceptos presentados en la lectura de articulos cientificos, donde
se analicen estudios que evaluen marcadores de estrés térmico, con base en las siguientes
tematicas:

1. ¢ Cuales son las moléculas marcadoras de estrés?
2. ; Existen otros bioindicadores de estrés?

3. ¢,Cuales son las implicaciones fisioldgicas del estrés térmico y el cambio climatico global?

V. Nombre de la unidad: Marcadores de funcionamiento celular

Competencia de la unidad: Contrastar los marcadores de funcionamiento celular que se utilizan actualmente,
con base en la revision de lecturas de articulos cientificos recientes, para establecer sus implicaciones en el
aporte de disruptores endoécrinos que se vierten en el medio marino, con actitud responsable, reflexiva y
colaborativa.

Practicas (taller): Horas: 6

Discusion grupal de los conceptos presentados en la lectura de articulos cientificos, donde
se analicen estudios que evaluen marcadores de funcionamiento celular, a partir de las
preguntas:

1. ¢, Cuales son las moléculas marcadoras del funcionamiento celular?
2. i Existen otros bioindicadores de funcionamiento celular?

3. ¢, Cuales son las implicaciones fisiolégicas del funcionamiento celular en el contexto del
creciente aporte de disruptores enddcrinos al medio marino

VI. Nombre de la unidad: Estresores multiples en el océano

Competencia de la unidad: Analizar el papel que juega la interaccién de multiples estresores ambientales, con
base en la revision de lecturas de articulos cientificos recientes, para establecer las implicaciones en la fisiologia y
en el desempeio de organismos de los organismos en ecosistemas marinos, con actitud responsable, reflexiva y
colaborativa.

Practicas (taller): Horas: 6

Discusion grupal de los conceptos presentados en la lectura de articulos cientificos, donde
se analicen estudios que evallen estresores multiples en el océano, a partir de las
preguntas:

1. ¢ Qué efectos tienen los estresores emergentes en el medio marino (hipoxia, acidificacion,
contaminantes)?

2. 4 Cudl es la sinergia entre los diversos estresores?
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3. ¢ Qué implicaciones fisiologicas tiene el funcionamiento celular en el contexto del
creciente impacto de estresores multiples en el océano?

VIIl. Nombre de la unidad: Plasticidad fenotipica y sus implicaciones en la adaptacion de
los organismos

Competencia de la unidad: Analizar el papel que desempefia la plasticidad fenotipica, con base en la revision de
lecturas de articulos cientificos recientes, para comprender la aclimatacién y/o adaptacion de los organismos
marinos a nuevos ambientes y ambientes cambiantes, con actitud responsable, reflexiva y colaborativa.

Practicas (taller): Horas: 6

Discusion grupal de los conceptos presentados en la lectura de articulos cientificos, donde
se analicen estudios que evaluen las implicaciones de la plasticidad fenotipica en la
adaptacién de los organismos, a partir de las preguntas:

1. ¢ Qué consecuencias ecoldgicas tiene la plasticidad?
2. ¢ Cuales son las implicaciones de la plasticidad fenotipica adaptativa vs no adaptativa?

3. ¢ Qué efectos tiene la interaccion entre plasticidad, adaptacion y cambio de rango de
distribucién en un medio marino cambiante?

VIIl. Nombre de la unidad: Limitaciones socioecondmicas y culturales

Competencia de la unidad: Analizar los procesos de conservacién, manejo y uso de los recursos marinos, con
base en la revision de lecturas de articulos cientificos recientes, para contextualizar las implicaciones sociales,
econémicas y de orden cultural de las técnicas moleculares en el estudio de la fisiologia de los organismos
marinos, con actitud responsable, reflexiva y colaborativa.

Practicas (taller): Horas: 6

Discusion grupal de los conceptos presentados en la lectura de articulos cientificos, donde
se analicen las limitaciones socioecondmicas y culturales en el estudio de la ecofisiologia
ambiental, a partir de las preguntas:

1. ¢ Existen limitaciones?
2. ; Es importante mantenerse a la vanguardia?
3. ¢ Qué importancia tiene la difusion del conocimiento generado?

4. ;Qué implicaciones tienen los estudios moleculares e integrativos en la conservacion,
manejo y uso de los recursos marinos?

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Analisis de lecturas correspondientes al tema visto en clase, mediante la participacion activa en discusiones, para
fortalecer los conceptos tratados.

Elaboracién de un ensayo final escrito de un caso de estudio sobre alguna problematica asociada con la respuesta
de los organismos a los cambios ambientales acelerados actuales.

Criterios de evaluacion:
Dos examenes: 20%

Participacion en discusiones de lecturas: 20%
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Fichas de resumen de las lecturas: 20%
Ensayo final individual: 40%
Criterios de acreditacion:

o El estudiante debe cumplir con lo estipulado en el Estatuto Escolar vigente u otra normatividad aplicable.

e Calificacién en escala de 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 70.
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NOTA: Dada la dinamica de la unidad de aprendizaje, la lista de articulos debera ser renovada periédicamente por
el docente responsable de la unidad de aprendizaje, en funcién del avance del conocimiento en el area.

Fecha de elaboracion / actualizacién: Agosto, 2020.

Perfil del profesor: El docente que imparta la unidad de aprendizaje de Ecofisiologia Ambiental debe contar con
grado de doctor en el area de Ciencias Naturales y Exactas o afin con conocimientos en Fisiologia Animal y
Vegetal, asi como en principios de Ecologia Marina y técnicas moleculares.

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) disefid(aron) el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dr. Eugenio de J. Carpizo ltuarte
Investigador de Tiempo Completo
110, CA de Ecologia y Biologia de moluscos
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Dra. Alicia Abadia Cardoso
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Recursos Genéticos Acuaticos

Nombre y firma de quién autorizé el Programa de Unidad de Aprendizaje:

Dra. Lus Mercedes Lopez Acuna

Directora de la Facultad de Ciencias Marinas
Profesor de Tiempo Completo

FCM, CA de Biotecnologia Acuicola Animal

Dr. Alejandro Cabello Pasini

Director del Instituto de Investigaciones Oceanolégicas
Investigador de Tiempo Completo

[10, CA de Botanica Marina

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) evalud/revisd(evaluaron/ revisaron) de manera colegiada el Programa de Unidad

de Aprendizaje:

Dra. Irasema Oroz Parra
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Nanobiotecnologia Marina

Dra. Marlene Nohemi Cardoza Contreras
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Nanobiotecnologia Marina

Dra. Natalie Millan Aguifiaga
Profesor de Tiempo Completo
FCM, CA de Nanobiotecnologia Marina
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