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Introduccion

Este manual estd disefiado para estudiantes del drea de ciencias naturales y exactas. Estd
destinado a servir de complemento a la materia de SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
de la carrera de OCEANOLOGIA de la Facultad de Ciencias Marinas de la Universidad Auténoma
de Baja California, pero podrd, mediante adaptaciones y modificaciones leves, ser usado en
cualquier carrera afin.

El estudio de los diferentes componentes de los mares requiere de la realizaciéon de estudios
gue incluyan el componente espacial de manera marcada, puesto que resulta imprescindible el
conocimiento de la localizacion y distribucion de los fendmenos en el territorio. Esto hace de los
SIG un instrumento cada vez mas relevante para la toma de decisiones en esta materia, siendo
asi que una de sus caracteristicas principales radica en la capacidad de manejar informacion
espacial.t

El conocimiento de la riqueza bioldgica de un pais, asi como aumentar la informacién disponible
en relacién a su estado de conservacion y el impacto del ser humano en los paisajes naturales
son imprescindibles, al igual que conocer con exactitud su distribucién en el territorio. Es asi
gue resulta indispensable recurrir a herramientas tecnoldgicas que permitan el manejo de
informacion tomando en consideracion su base territorial, como es el caso de los Sistemas de
Informacién Geografica los cuales se encuentran entre los mas promisorios debido a su rapido
crecimiento a nivel mundial en los Gltimos afios."

! Moreira, A. Los Sistemas de Informacién Geografica y sus aplicaciones en la conservacién de la diversidad
biolégica. Ciencia y Ambiente. Chile. Vol XlI-No. 2 pp 80-86.
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Encuadre del Sistema de Practicas

Introduccion

El propdsito del presente manual de practicas de la asignatura Sistemas de Informacion
Geogrifica, es proporcionar al alumno los conceptos necesarios para comprender la estructura
y funcionamiento de los sistemas de informacién geogréfica, sus diferentes aplicaciones.
Adquirirdn a su vez las habilidades para manejar el programa ArcGis 9.3 (ESRI) y sus diferentes
componentes (ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox). Siendo asi, el alumno sera capaz de integrar,
consultar, manejar, analizar y representar informacién geografica, a fin de resolver problemas
ambientales, en el ambito costero y marino principalmente, ya que en la mayoria de los
sectores los SIG pueden ser utilizados como una herramienta de ayuda en la gestion y toma de
decisiones, siendo muy diversos sus campos de aplicacion.
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Competencias a las que contribuye

Niveles de Desempeiio

Las practicas plasmadas en este manual permitirdn que los alumnos que cursen la Unidad de
Ensefianza Aprendizaje “Sistemas de Informaciéon Geografica” alcancen un Nivel 4 de
desempeno del CONOCER, siendo asi que tendran la capacidad de determinar y emplear las
herramientas necesarias para la solucion de problemas de interés y echar mano de los
conocimientos adquiridos en la presente UEA, asi como de los adquiridos en semestres
anteriores, a fin de transmitir el resultado derivado de ello mediante la representacién grafica.

En el Nivel 4, se desarrollan un conjunto de actividades de naturaleza diversa, en las que se
tiene que mostrar creatividad y recursos para conciliar intereses. Se debe tener habilidad para
motivar y dirigir grupos de trabajo.

El alumno alcanzara este nivel de desempefio debido a:

1. Realizard un reporte de practica de manera semanal, para lo cual requiere de la
comprension de las herramientas vistas en clase, la consulta de informacion para
reafirmar los conocimientos adquiridos, asi como el manejo del programa ArcGis 9.3
extra clase, puesto que las habilidades alcanzadas dependeran en gran medida de la
practica constante.

2. Llas practicas se desarrollan de manera individual, por lo que el alumno debe ser
auténomo y echar mano de sus propios recursos, habilidades y conocimientos para
concluir en tiempo y forma la practica.

3. Una vez concluidas en su totalidad las practicas, el alumno deberd establecer una
pregunta problema de la cual derivara un proyecto final, estableciendo su propésito, la
cobertura del area de estudio, asi como la identificacidn de la informacidn requerida, la
eleccidon del tipo de anadlisis o herramientas adecuadas a fin de dar solucién a la
problematica de su interés.
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Ubicaciéon dentro del mapa curricular de Oceanologia

BASICA (C. opt. 10)

DISCIPLINARIA (C. opt. 40)

TERMINAL {C_ opt. 16)

* A partir del 7T0% de los créditos
** A partir de la etapa disciplinaria
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Medio Ambienta Optativas Optativas Oiptativas Optativas Profesionales * créditos **
0 2 4 10 2
HC  HL HT Total créditos obligatorios 279
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(A R s Total créditos optativos 66 Optativas Optativas Optativas Optativas
HPC HE CR Total créditos 345
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Programa del Sistema de Practicas
- . Ambito de »
Tema Practica o practicas programadas Duraciéon*
desarrollo
1. UNIDADI 1.1. Conociendo ArcGIS . semana 1
Laboratorio 3hrs
Semana 2
2. UNIDAD II 2.1.Disefio y elaboracion de mapas Laboratorio 3hrs
. . . L . Semana 3
3. UNIDAD Il 3.1.Manejo y edicion de informacion Laboratorio 3hrs
tabular
Semana 4
4.1 Seleccidn espacial y tabular Laboratorio 3hrs
Semana 5
4.2 Georreferenciacion y digitalizacion Laboratorio 3hrs
4. UNIDAD IV
Semana6y7
4.3 Digitalizacién e interpolacion Laboratorio 6hrs
4.4 Analisis espacial y creacion de Laboratorio Ser;;lza 8
archivos KMZ y KML
Semana9a
5. UNIDADV 5.4.Desarrollo del proyecto final Laboratorio 11
9hrs

* Duracion en horas para cada prdctica, y semana del semestre en la que se realizard.

Dr. Alejandro Garcia Gastelum
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1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA

Los Sistemas de Informacion Geografica a diferencia de otro software
grafico, ofrecen la posibilidad de identificar las relaciones espaciales de los
diversos fendmenos y resolver problemas reales de cualquier indole en un
espacio geografico. Es asi que programas como ArcGis 9.3 estan siendo
ampliamente utilizados para la resolucién de problemas ambientales
costeros y marinos, entre otros. El alumno tendrd un acercamiento a la
interfaz de dicho programa, conocera la manera en que opera y las
funciones bdsicas que este proporciona.
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1.1. PRACTICA 1. CONOCIENDO ARCGIS

1.1.1. Introduccion

El ArcGIS es un sistema desarrollada por la empresa estadounidense ESRI (Enviromental Systems
Research Institute) para mapeo digital, compuesto por tres aplicaciones principales que son:

1. ArcMap, es el componente primario del software y es utilizado para todas las tareas que
involucren cartografia digital en forma directa, su analisis y edicién (Hernandez, J y Montaner,
D., 2008). En general es una herramienta que permite representar datos georreferenciados, asi
como analizar caracteristicas y patrones de distribucién espacial, realizar consultas y generar
informes (tablas de resumen, graficas, o mapas) con los resultados de dichos analisis.

2. ArcCatalog permite el manejo facil de los archivos de datos geoespaciales, la creacion de
coberturas, la busqueda y visualizacién de informacidon de manera rapida, asi como modificar
los metadatos.

3. ArcToolbox contiene diversas herramientas de geoprocesamiento a través de carpetas
ordenadas por temas.

En ArcMap, las capas de informacién, llamadas /layers o temas, se despliegan y manipulan en
una ventana llamada vista (Data View). Los datos, o atributos, asociados a los rasgos (puntos,
lineas o poligonos) de un tema, estan guardados en tablas llamadas tabla de atributos de la
capa de informacién en cuestidon (Attribute Table). La ventana en la que se crea el disefio del
mapa se conoce como Layout View.

1.1.2. Competencia

Identificar las partes de un SIG y familiarizarse con su funcionamiento, a fin de analizar la
informacién geoespacial empleando el sistema ArcGIS 9.3, asi como representar la informacién
espacial de manera adecuada tomando en cuenta los diferentes tipos de datos (cualitativos y
cuantitativos) y simbologias disponibles, con autonomia e interés.

El estudiante sera competente para diferenciar la funcién de las herramientas basicas del
programa, manipular cada una de ellas y entender la manera en la que trabaja ArcGIS 9.3.

Dr. Alejandro Garcia Gastelum Facultad de Ciencias Marinas de la UABC
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1.1.3. Material

Equipo de computo

1.1.3.1. Informacion requerida

v Informacidn vectorial de los estados de México
v Informacidn vectorial de las ciudades de México.

NOTA: La informacion se encuentra disponible en la base de datos de ESRIDATA.

1.1.4. Desarrollo

Iniciar ArcMap

x

— Start uzing Archdap with

Templates provide ready-to-uze lapouts and baze maps
for wanous geographic regions.

S —
@ o 2 #¥ Seleccionar la opcion: "Crear un nuevo mapa"

7 & eizting map:

Browse for maps...

I~ Immediately add data
I~ Do not show this dialog again

Antes de comenzar a trabajar es conveniente asegurarse de usar una ruta relativa para nuestro
proyecto: seleccionar en la barra de menu el File / Document Properties / Data Source Options /
Store relative path names to data sources y selecciona Make relative paths the default for a
new map documents | create.

Dr. Alejandro Garcia Gastelum Facultad de Ciencias Marinas de la UABC
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Una vez guardada la ruta relativa, los proyectos que generemos podran trabajarse en diferentes
computadoras o discos extraibles (en el caso de cambiar la ubicacién del conjunto de archivos
utilizados en dicho proyecto).

J’EiTEd\t View Bookmarks Insert Selectio
J_ O New... Ctrl+N
w3 Open... Ctrl+0

l & save Ctrl+5

J_ Save fis..

J Save A Copy..

J_ & Add Data..

Add Data From Resource Center...

]| Pageand Print Setup...
@. Print Preview...

=] Print...

Import from ArcView project...
Export Map...

oo roperie |

Summary |

File:

Title: I

Subject: I

Author: IKaren
Category: I
Keywords: I
Commerte Data Source Oiptions L% oS

In thiz map document:
Hyperiink base: | 7 Stove ful path names 1o data sources

Cancsl I

Template Normal.md I ¥ St relztve path namee 1o deta soeunces I

[~ Save thumbnail image with map

I Data Source Options...

Mzke reEtve paths the defaut for rew map documents | create

Cancelar

7% Para comenzar a agregar capas seleccionar la opcidén Add Theme.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

QREEETO@ED T O kO

Laf AR | B@BE | EE DM

Bl Y=

D& L o@x |- ~($)

-
Add Data

Name: ||

Show of type: IDatase*ts and Layers ("hr}

v Selecciona el directorio
ESRIDATA/México y selecciona los temas

states.shp y cities.shp

Dr. Alejandro Garcia Gastelum
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File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

AN GE@P WMo ROM L/ AR |B@E|HED | o]

DEES w “®85 o |$[@me || &S0 |N wo-| A para poder hacer

=

% =g L~ VErs
= ities
.

= states
|

visible o no las capas
de informacion, debes
hacer clic sobre el
recuadro ubicado
antes del nombre.

En ArcMap se puede borrar un tema de la sesidn actual. Este borrado es sdlo para el proyecto
actual (despliegue) y no se hace fisicamente en el disco duro.

x|

= £F Layers
= M

. — | f¥ Clic derecho en el tema a borrar y

1 E " . . .
. Copy seleccionar REMOVE. El tema se elimina
= statﬂ del proyecto actual.

- Open Attribute Table

Guardar proyecto
Guarda el Proyecto generado con el nombre de SIG_P1_"tu_nombre” (se guarda un archivo en
formato mxd).

Actividad 1. Despliegue de datos geograficos

/¥ Verifica que la barra del layout esté activa, si no es asi activala dando clic derecho sobre la
barra superior de color gris, en donde aparecen las barras de herramientas.

Dr. Alejandro Garcia Gastelum Facultad de Ciencias Marinas de la UABC
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Q) Untited - ArcMap-Ardnio I [+ Main Menu
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help 3D Analyst
Qeruo@es iahonsa’ 1%  RERBEEDE|REE -] BR(& st Eatna
e |
T EEET EIEIEd S = A e o .
% [ [ |0 15 ArcPad |
=3 1ayers| ArcScan
™~ €0GO
Cadastral Editor
257 Data Frame Tools.
Dimensienin; g
Distributed Geodatabase
[v Draw
201 [ Editor

Effects
GPS

se Histor
”
Geometric Network Editing
Georeferencing

Geostatistical Analyst

Il Erpits
Labeling
Map Cache

- p
Network Analyst

Parcel Construction
Publisher

Raster Painting

Representation

Route Editing —

Display Selection HEERE
AT

m TP

Existe un icono para el Data view y Layout view simbolizados de la siguiente manera.

Observa que sucede con la informacidn mostrada en la vista y la escala de la barra de
herramientas, al utilizar los siguientes botones.

RAQEIOPEP RN ON L7 | RED BED R W E <]
EEEEEE G S S| & @[N] | Ediore| > |2

1. Describe la acciéon o propdsito de los catorce botones y la escala, ¢COmo varian estos
dependiendo de la vista activa?

2. En la barra de herramientas del layout se encuentra el botéon “zoom whole page”, que
diferencia identificas con el botdn full extent.

Ranum@EPBIROMNL S’ 24 REAR BEHDP ®#F -
DSEES Y DAY |0 | $|[renazm RIRYArL =R S A
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3. Utiliza la herramienta “Select Feature” en la data view y selecciona el estado de Yucatdn.
Describe que es lo que sucede.

QAN Oe B ROoMh 2/ 7 RRBBEEORE BEE ]
LA L BX |2 ™| a0 RRAL 1=E L A

4. Una vez seleccionado Yucatan hacer clic derecho y seleccionar el botén: "Zoom to Selected
Features". ¢ A qué escala estdn desplegados los datos?

[25]| Zoom To Selected Features

@ Pan To Selected Features
Clear Selected Features

B Paste Ctrl+V

Megid Data Frame Properties...

5. ¢En la ventana Data view, en donde estan indicadas las coordenadas? ¢Cudles son las
coordenadas extremas de Baja California y la puntual de Tijuana?

Actividad 2. Despliegue de datos tabulares

La tabla de propiedades contiene los atributos (columnas) y registros (renglones) de cada uno
de los temas, y el nimero de columnas depende del numero de atributos (nombre, tipo,
habitantes, etc.). En cambio el nimero de registros depende del nimero de entidades o rasgos
(features) contenidas en cada tema, numero de puntos (ciudades), numero de poligonos
(estados), o numero de lineas (calles).

Para ver la tabla de atributos, debemos dar clic derecho en la capa states, posteriormente
seleccionar la opcion Open Atribute Table.

Lee el nombre de la tabla y relacidnalo con el nombre del tema activo.

Dr. Alejandro Garcia Gastelum Facultad de Ciencias Marinas de la UABC
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x |
m Attributes of states = ] |
= cities FID | Shape* | AREA | CODE NAME POP1930 | POP30_SQMI | =
& | Polygon 4645565 | MX22 | Querstaro de Arteaga 1051235 237.8729
* 7 | Polygon 8198684 | MX13 | Hidalgo 1688366 235.0521
= w 3 [Polygon | 22961.931 | MX16 | Michoacan de Ocampo 3543199 1533878 |
c 9 | Polygon 8291708 | MX15 | Mexico 9815795 1190.799
(| Lopy 10 | Polygon 512.05 | MX09 | Distrito Federal 8235744 1242605
5% Dansm 11 | Polygon 2211033 | MX08 | Colima 428510 213 8566
= 12 | Polygon 1951676 | MX17 | Morelos 1195058 6254561 | =
13 | Polygen 14628106 | MX31 |Yucatan 1362940 01.04659
= 14 [Polygon | 19369.415 | MX04 | Campeche 535185 27 28666
Joine and Relates 15 |Polygon | 13227.318 | MX21 | Puebla 4125101 3153024
= 16 |Polygon | 19782.748 | MX23 | Quintana Roo 493277 2525049 |
17 | Polygon 1534.068 | MX28 | Tlaxcala 781277 4910807
18 | Polygon | 25001.188 | MX12 | Guerrero 2620637 1056177
19 |Polygon | 35786.813 | MX20 | Oaxaca 3018560 83.26267
20 | Palygan 9384 727 | MX27 | Tabasco 1501744 1539767 |
21 |Polygon | 28335.571 | MX05 | Chiapas 3210436 12077 | -

4 | 1 [

Record: ﬂﬂ 1 jﬂ Show: W Selected Records (1 out of 32 j

6. Utiliza la herramienta “Select” y en la tabla de atributos, selecciona un estado de la
Republica, describe que es lo que sucede en la vista y tabla.

aazzndeswirloncsas d rRR EEBD BEFE
DEFEES ¢ BB X | v o | & |[1414320% BRNAPOL =R Edtor~| > | #

Tenemos dos capas de informacién “Estados y Ciudades” (shapefiles).

7. ¢Cuantos renglones tiene cada tabla de atributos (Attributes of Cities y Attributes of States)?

8. ¢Cual es la relacion entre los renglones de la tabla y los poligonos o puntos del tema?

Actividad 3. Simbologia

La simbologia nos permite desplegar los datos de diferentes maneras variando color, grosor,
textura, agrupacién de datos, etc. Cada tema se puede desplegar de manera independiente de
los demas. Cada capa de informacion o tema desplegado en una vista se refiere a los datos de
un campo de su base de datos asociada (una columna de la tabla de atributos).

Tipos de datos

- Cualitativos: Que no poseen medidas tradicionales, es decir no estan representados por
valores numéricos, por ejemplo, escuelas, caminos, rios, etc., pero que aun cuando no sean
numéricos, se pueden clasificar en categorias. Por ejemplo: escuelas, que pueden ser
primaria, secundaria, preparatoria.
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. Cuantitativos: Son los que representan valores numéricos, cantidades absolutas,
proporciones. Por ejemplo, la altitud, cantidad de precipitacion, cantidad de organismos,
densidad de poblacién. Estos también pueden representarse por categorias o clases.

La simbologia se visualiza con doble
Layer Properties

PR

824644 - 1660855
1660856 - 2620637

I 2520638 - 5302683

— | I 5302590 - 98715795

[ Show class ranges using feature values

824644 - 1660855

1660856 - 2620637
2620638 - 5302689
5302690 - 5815795

Advanced ~

clic sobre el tema states.shp

General I Source I Selection I Display Symbology 1 Fields I Definition Oueryl Labels ] Joins & Relates ] HTML Popup I
S:::m Draw guantities using color to show values. Import....
Categories Fields Classification . .
Quritis v [ - Neturel Besks (erks) El tipo de leyenda (Show) seleccionado
- Graduated colors -
.. Grodusted symbols | Nomalization ’h‘ Classes: 5 v Classify... L. ,
| Prpotions e nos limitara los campos que se pueden
i Dot density Color Ramp: - - . . .
e Attbutes | 2B | Fange [l | simbolizar (Field/Value).
317764 - 824643 317764 - 824643

Edita la leyenda del tema state.shp,
cambia opciones del tipo de
leyenda (Show) y de Value y analiza la

las

relacion entre el tipo de dato y el tipo
de leyenda.

Aceptar Cancelar ‘

Aplicar ‘ [

Nota: Se puede agregar mas de una sola vez un mismo tema dentro de la misma vista (Data
View), por ejemplo para desplegar otro campo del mismo tema.

Dentro de la simbologia tipo “Quantities” se observa de lado derecho que podemos realizar
clasificaciones por cuartiles, percentiles y puntos de inflexion de acuerdo al comportamiento
de los datos, ademas de diferenciarlos por clases de acuerdo a nuestras necesidades.

Layer Properties TS
General ] Source ] Selection 1 Display Symbology I Fields ] Definition Qusrﬂ Labels I Joins & Relates ] HTML Popup ]
Show: H H
e |Draw quantties using color to show values. impo Agrega varias veces en la vista los
" Fields Classification ..
| Quartites (o 5 Natural Breaks (lenks) temas states.shp vy cities.shp vy
~adisied oo i [ore =] | |Ceses[5 | Classfy
- Graduated symbols malization: |none hd d I. d
Prepotorsl smbel espliega cada vez un campo
N Dot densty Color Ramp: . - )
Charts’
Mkiple Atrbutes |29 | Fange [Latel [ diferente con una simbologia vy
317764 - 824643 317764 - 824643 .
824644 - 1660855 824644 - 1650855 colores diferentes.
1660856 - 2620637 1650856 - 2620637
I 2520638 - 5302689 2620638 - 5302689
o 2T | I 5302630 - 9315795 5302690 - 9815735
‘ ™ Show class ranges using feature values Advanced -
Aceptar I Cancelar | Aplicar
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9. Utilizando la capa states, analiza los datos que tiene y llena la informacion faltante
en la siguiente tabla.
© “ -
® ° S
wn © — = € ©
> 23 Tipo (cualitativo 3 183 |= > >
S g S E S 3|3|5|2 8
¢ 2 23 ° s |3 |8|&8|E1E z
2 £ 5 K =] 3 3 [} 5 + <
5 = cuantitativo) &L s |e|e|S]s /8|S
Z 0 © n - G} G} a o O of
Area Cuantitativo si/no
Code
Name
Pop1990
Pop90_SQMiI
Purban90
PREGUNTAS

10. ¢éCuadl es el tipo de leyenda mas adecuado para representar un dato cuantitativo en un
tema de poligonos (Single Symbol, Graduated Color, Unique Value, Dot, o Chart), por ejemplo
representar la poblacidn estatal de México (columna Pop1990 del tema States.shp)?

11. éEn qué casos es recomendable emplear la leyenda single symbol?

12. ¢En qué ocasiones es adecuado representar la informacién empleando la opcidn unique
value?

13. ¢Qué tipo de datos se pueden representar con las diferentes leyendas de la simbologia de
tipo cuartiles “Quantities”?
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Actividad 4. Conociendo ArcCatalog

ArcCatalog es una herramienta que permite visualizar y organizar carpetas, bases de datos,
ficheros y servidores, lo que permite trabajar de manera ordenada.

Iniciar ArcCatalog, para ello selecciona el icono de “ArcCatalog” de la barra de herramientas del
ArcMap.

@1 @ ::. ca {rr? 0 k ﬂ i xE'*r' ‘Rm'b E Editor =~ il
= = = + || S| &S O - R
x|| ArcCataIDgl

Podemos ver el acomodo de nuestras carpetas en el arbol desplegable de ArcCatalog. Si
hacemos doble clic en cualquiera de las carpetas podremos ver los archivos contenidos en cada
una de ellas. En caso de que el directorio de trabajo no aparezca en Location seleccionar la
opcién Conect To @ la cual nos permite tener conexion a los diferentes directorios.

F ArcCatalog - Arcinfo - C\Users\Karen\Documents\UABC\clases\clases_SIG\PRAC... — =
File Edit View Go Tools Window Help

|3 x| 2 1 /¥ ArcCatalog  cuenta

Location:  [C:\Users\Karen\Documents\UABC'clases'clases_SIG\PRACTICAS ARCMAP\PRAC™ ~ | con tres pesta flas: la de
FGDC ESR Contenido  muestra |la
: /[ Corterts | Proview | Metacata | informacion de cada una de
[0 PRACTICAS ARCMAP & 5 )
-3 PRACTICA 1 Hams ype las carpetas de trabajo;
1.0 PRACTICA 2 LIEXAMEN 1 Folder N .
500 PRACTICA 3 [Dinformacién generada Folder exp|ora las pestafas Preview
. [(DInformacian Practica 5 Folder
&L PRACTICA4 y Metadata para conocer su
&0 PRACTICAS -
PR PRACTICA 5.1 funcion.
- PRACTICA 6
-2 PRACTICA T
- PRACTICA S v
£ : >
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1.1.5. Método de Evaluacién

Se deberd elaborar un reporte de prdctica a computadora e impreso, el cual serd entregado la

sesion siguiente de cuando se haya concluido la practica, dicho informe debera ser elaborado

de manera individual y deberd cumplir con las siguientes caracteristicas:

v" Portada

Objetivo

AN NEANEA N W

Metodologia (Diagrama de flujo)

Discusién y conclusiones

Introduccion (Citar las fuentes consultadas)

Resultados (Preguntas, tablas, mapas, y analisis de los resultados)

Bibliografia (Siguiendo el formato empleado en el presente manual)

Nota: Estas especificaciones de evaluacion aplican para todas las practicas de laboratorio de la

materia.

La calificacion sera asignada de la siguiente manera:

Introduccion

Metodologia

Resultados (Preguntas)
Actividad 1
Actividad 2

Discusion

Conclusiones

Bibliografia

5pts

S5pts

38pts
38pts
Spts
S5pts

4pts
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1.1.6. Glosario

ArcCatalog: es un explorador de los datos incorporado al sistema. Esta herramienta facilita la
identificacion de los archivos, su localizacidn y su administracion (renombrar, borrar, mover), y
permite visualizar su organizacion.

ArcGIS: es un software de Sistema de Informacién Geografico (SIG) creado por ESRI para mapeo
digital, en el cual uno puede visualizar y ver asociaciones en la informacién geografica y
modelos a diferentes escalas.

ArcMap: es la aplicacion central de ArcGIS. Este mdédulo permite la visualizacion, consulta,
analisis. ArcMap también permite la creacion de mapas que llevan implicito mensajes o
resultados de analisis geograficos.

ArcToolbox: es un conjunto de herramientas que permiten convertir archivos desde y hacia
otros formatos, asi como realizar analisis complejos, gestionar proyecciones, y realizar otras
operaciones relativas a la geometria de los datos y a sus tablas asociadas.

Capa de informacidn vectorial (Shapefile): formato de datos geograficos de ArcView y ArcMap.
Archivos ‘shape’ pueden representar objetos geograficos de lineas, puntos, y areas (poligonos).
Provee ubicacion exacta de objetos geograficos en la tierra. Objetos geograficos son
representados como puntos, lineas, o poligonos. La posicidon de los objetos geograficos en la
tierra es referenciada en posiciones del mapa utilizando coordenadas x, y de un sistema de
coordenadas.

Informacion raster: Consiste de un modelo de cuadricula o celdas rectangulares. La ubicacidn
de cada celda o pixel es definida por su nimero de linea y columna. El valor asignado a cada
celda representa un atributo del objeto geografico que representa. Cada celda representa un
area de la superficie de la tierra.

Layout (Layout View): Interfase grafica de ArcMap en la cual se crea el disefio de impresidn de
un mapa.

Vista (Data View): Interfase grafica de ArcMap en la cual se manipula un Mapa.
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1.1.7. Bibliografia
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2. LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
Y LA CARTOGRAFIA

Los conceptos fundamentales de los SIG estan estrechamente relacionados
con la cartografia, es asi que para entender el funcionamiento de los SIG se
requiere tener claros los conceptos basicos de cartografia. Hasta hace
algunos afios la principal forma de representar y almacenar la informacién
era mediante mapas impresos, sin embargo actualmente existen los mapas
en formato digital. Para que dichos mapas puedan transmitir la informacién
contenida en ellos es necesario emplear conocimientos de cartografia, a fin
de leer e interpretar de manera correcta su contenido. El alumno sera capaz
de realizar un mapa, cumpliendo con todos los elementos, componentes y
conceptos de disefio segun la cartografia y tendra conocimiento de las
diferentes herramientas que proporciona el programa ArcGIS 9.3, para la
elaboracion de mapas.
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2.1 PRACTICA 2. DISENO Y ELABORACION DE MAPAS

2.1.1 Introduccion

Para el disefio de cartografia, ArcMap cuenta con una serie de plantillas de mapas y otros
recursos cartograficos que permitirdn diseflar y exportar mapas para una amplia gama de
aplicaciones. Estas plantillas son ejemplos utiles de mapas a nivel profesional, sin embargo, el
disefio personalizado dependera de la naturaleza de la informacién, asi como de la finalidad de
uso de dichos mapas para la efectiva transmisidn de informacidn al usuario final.

El disefio y uso de cartografia es una importante herramienta en el campo de la investigacion,
ya que presta soporte visual a documentos de indole cientifico y es donde la representacion
espacial de la informacidn permite su rapida interpretacion.

La informacion que se desea expresar mediante un mapa, asi como los usuarios de dicha
informacidn, son factores externos que determinardn la configuracion del mapa impreso. Las
dimensiones del area de estudio, el tamafno del papel en conjunto con la escala son factores
gue inciden en el disefio y distribucion de los componentes y elementos del mapa. Todos estos
factores, asi como los factores de disefio como son el nivel de visidn, posicién, proporcion,
contrate y balance, tipo y tamafio de letra definen la apariencia general que tendra el mapa
elaborado para una representacion grafica de calidad (Vicente, 2008).

2.1.2 Competencia

Conocer y aplicar las herramientas necesarias para la elaboraciéon de un mapa, tomando como
base los componentes y elementos del disefio de la cartografia formal, con el fin de plasmar de
manera adecuada la informacién, con una actitud autocritica, autonomia y creatividad.

El estudiante serd competente para elaborar mapas que contengan los componentes vy
elementos necesarios para su buen entendimiento, tomando en consideracién el disefio y
estructura del mismo.

2.1.3 Material

Equipo de cdmputo
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2.1.3.1. Informacion requerida

v' Capa Ocean_Basemap
v"Informacién vectorial:

Localidades

Vias de tren

Carreteras pavimentadas

Terracerias

Brechas

Islas

Reserva de la Bidsfera del Alto Golfo de California
Zonas de pesca en el Golfo de California

2.1.4. Desarrollo

Iniciar ArcMap y crear un proyecto nuevo y salvarlo con el nombre “SIG_P2_APELLIDO.mxd".

Q ArcMap &]

Start

| (+ & nesw empty mapg
@ " A lemplate

Templates provide ready-to-use layouts and base maps for
vanous geographic regions.

é " An existing map:

Browee for maps... -
F:h huzos de suelo2012julio. mxd

C:h...M03_MedioFisicoM atural_COCOTRENZ010_100811_V32 mxd

C:A . ACOCOTREM2010_SIG_JULIOACOCOTREN_2010_110112 mxd
Coh M0 _AMBIEWNTALNIO_BASE_COCOTREN2010_100817_v32 mxd
C:ALEDESMANE stromatalitos. mxd

-

[ Immediately add data

[ Do not show this dialog again

[ Load last map on startup

Nota: No olvides guardar la informacién en una sola carpeta y con ruta relativa

File—» Document Properties = Data source options —» Store relative path names to data

sources.
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7% Para agregar una nueva capa seleccionas la opcién Add Data.

Untitled - ArcMap - Arcinfo

File Edit VWiew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

~u

DS H& ©] e 1=
Add Data [
Look in: |D comanejo j E =3 il & é@
P [Type | /¥ Agrega las nueve capas.
Pbrecha PC ArcInfo Coverage
TPear PC ArcInfo Coverage
T Pterrac PC ArcInfo Coverage
tren PC ArcInfo Coverage
mislas.shp Shapefile

ocalidades2000.shp Shapefile
EA marco.shp Shapefile
&l Reserva_de_la_biosfera.shp Shapefile
Efl zonas_de_pesca.shp Shapefile
- |
Show of type: |Dataset5 and Layers (*lyr) j Cancel

¥ Abrir una pagina de internet con la siguiente liga:
http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/Ocean Basemap/MapServer

Seleccionar View in: ArcMap. Guardar el archivo Ocean_Basemap.lyr en la carpeta de trabajoy

agregarla al ArcMap.

Actividad 1. Preparacion de simbologia

Despliega las capas de informacion empleando la siguiente simbologia.

¥ Localidades: Desplegar la informacién con simbolo graduado de color gris y con base en
la poblacién 2000, establece el nimero de intervalos que consideres adecuados.

#¥ Via de tren: Utilizar un simbolo Gnico “Railroad” color gris y con grosor de 4 pts.

¥ Carreteras pavimentadas: Utilizar simbolo Unico “Arterial street” color negro y grosor
1.5 pts.

¥ Terracerias: Utilizar simbolo tnico “Unpaved” color negro y con grosor de 1 pt.

#¥ Brechas: Utilizar simbolo Gnico “Dashed 2:2” color gris y con grosor de 0.8 pts.

¥ Islas: Utilizar simbolo tnico color gris claro.
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/¥ Reserva de la Bidsfera: Utilizar simbolo Unico sin color de fondo y delineado color rojo
con grosor de 1 pto.

¥ Zonas de pesca: Utilizar color graduado con respecto a los valores de num_especi, en
una rampa de color de verde a crema con 6 clases definidas por puntos de inflexion
(Natural breaks).

Para ubicar el drea de estudio en un contexto general, es necesario ingresar lo que llamamos
“Mapa de Macrolocalizacién”, para lo cual agregaremos un nuevo “Data Frame” o una nueva
hoja de trabajo.

En este nuevo “Data Frame” , o nuevo grupo de capas agregar:

¥ Ocean Base_map

Actividad 2. Componentes del Layout

En esta seccion incluiremos los principales elementos de disefo que deberad contener nuestro
Layout, hoja de impresion o mapa final. Para ello serd necesario incluir un rectangulo
especificamente para la integraciéon de la Simbologia. Dicho espacio se conoce como Tira

marginal.

En las propiedades del rectangulo (clic derecho)
selecciona que no tenga color de fondo (Fill color).

¥ Agrega en el mapa de
referencia un cuadro color rojo que
indique la zona de estudio.
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1. INSERTAR COORDENADAS
Area de Estudio

¥ Inserta las coordenadas para el drea de estudio verificando que esté activo este Data
frame.

¥ Selecciona el area con botén derecho y elige las propiedades. Dar clic en la pestafia de
“Grids” y agregar uno nuevo.

/¥ Asegurarse que en los ejes “Axes” esté seleccionado: Display ticks; Inside con 5 pts.

¥ En la pestafia de “Labels” la orientacién de la etiqueta sera sélo Left y Right. Arial 19.

/¥ En la pestafia de “Labels” en Addittional properties deseleccionar minutos y segundos.
Esto para que solo aparezcan las coordenadas en grados.

Mapa de Referencia

/¥ Inserta las coordenadas para el drea de referencia verificando que esté activo éste Data
frame vista.

¥ Selecciona el area con botén derecho vy elige las propiedades. Dar clic en la pestafia de
“Grids” y agregar uno nuevo.

¥ En la pestafia de “Labels” la orientacidn de las etiquetas seran desactivadas con tamafio
de letra 6 y Label offset de 2 pts.

¥ En la pestafia de “Labels” en Addittional properties deseleccionar minutos y segundos.

¥ Verificar que en la pestafia de intervalos el eje de las “X” tenga un intervalo de 5y en el
eje de las “Y” sea de 3.

Ahora se insertaran los elementos: Titulo, Leyenda, Escala, Norte Geografico, Macrolocalizacién
(Es el nuevo “Data Frame”) e imagenes de especies de peces conforme a la lista. TODOS

. . deberan estar contenidos dentro de la Tira Marginal.
i |Insert Selection Tools |

[ =F Data Frame ﬁ

&

A Tes ~ Especies capturadas en el Alto Golfo de California

3 Meatline...
e Anchoveta escamuda

&7 Legend... i

3 North A e Bacoco piedra

i orth Arrow... . .
e Bagre chihuil

== Scale Bar... i

" e Lubina de mar blanca

iz Scale Text...

e \Verrugata roncadora
e Botete diana
e Mero moteado

]

Picture...

Object...
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2.-TiTULO

/¥ Inserta el titulo con el nombre de “ZONAS DE PESCA EN EL ALTO GOLFO DE
CALIFORNIA”. Con negritas y elige el tamaiio de letra que consideres adecuado.

3.-SIMBOLOGIA

¥ Para insertar la simbologia es necesario cambiar el nombre de las capas, para ello
selecciona con un clic el nombre de cada capa y deberd quedar de la siguiente manera:

Localidades (2000)

Via de tren
Terraceria
Carretera pavimentada

Brecha

Zonas de pesca

Islas

Reserva de la Biosfera

Legend Wizard “‘" &J
Choose which layers you want to include in your legend
Map Layers: Legend ltems
. -localidades 2000~
Via detren J Via detren J
. - Temaceria
Teracera ) j Cametera pavimentada
Cametera pavimentada Erecha
Brecha lslas
lslas Reserva de |a bidsfera
Reserva de |a bidsfera Zonas de pesca ﬂ
Zonas de pesca <
Ocean_Basemap J
- Ocean_Basema - <<
| Baserap = 3

Set the number of columns in your legend:

Preview

F =

Cancel

/¥ Insertar la simbologia en 3
columnas y eliminar de ésta la capa de
Ocean_basemap.

¥ Inserta el texto para el titulo de
“Simbologia” con Arial 11.

#¥ Encierra en un cuadro con fondo
transparente esta informacion.

Nota: Al final de la préctica se encuentra el
Mapa Final de muestra, el cual puedes
consultar para tener una guia visual de tu
resultado.
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4.-ESCALAS

S AT

B ]

Scale and Units l Numbers and Marks ] Format ] Frame ] Size and Postion ]

Alternating Scale Bar Properties

Scale

Number of divisions:
Number of subdivisions:

@ Show ene division before zero

When resizing...

L]

|Adjust division value

| Unit;

vision Units;

| Kilometers

Label F'osi‘tion\
|aﬂer labels

Symbal...

Eu

i

0K Cancel Roply |

5.-NORTE

Asegurese que esté seleccionado el Data View
correspondiente al area de estudio y NO al
mapa de referencia.

/¥ Inserta la barra de escala con 3
divisiones y una subdivision, mostrando una
division antes del cero. Las unidades seran
kildmetros con etiqueta km.

/¥ Verifica que en la vifieta de “Numbers
and Marks” esté una frecuencia de divisiones y
todas las subdivisiones con posiciéon sobre la
barra.

/¥ En la vifleta “Format” selecciona el
tamario de letra que consideres adecuado.

#¥FInserta la escala fraccional con estilo
“Absoluto” Arial 10.

¥ Insertar “North Arrow” ESRI North 3y ubicarla dentro del drea de estudio.

6.-DATOS GENERALES Y DE REFERENCIA

¥ Insertar un texto en donde se incluya:

e Autor
e Fecha
e Fuente

e Referencia
e Proyeccion: UTM 11N

e Datum: D North American 1927
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7.-INSERTAR IMAGEN

¥ Ingresar a la red y buscar una imagen de un pez de la lista que se proporcioné al inicio
de la practica y guardala en la carpeta de trabajo.
/¥ Insertar la imagen y un texto con el nombre cientifico de dicha especie.

8.-AGRUPACION DE INFORMACION

¥ Separa la informacién en recuadros de la siguiente manera:

En un recuadro deberd estar contenida Unicamente la simbologia.
Incluir los datos generales y de referencia junto con la imagen.
Mapa de referencia y escalas.

Toda la tira marginal en un solo recuadro (ver mapa final).

9.-MARCO EXTERIOR DEL MAPA

¥ Selecciona la cara del mapa vy la tira marginal.
¥ Inserta el marco exterior “Neatline” que agrupara toda la informacion.

10.-EXPORTAR MAPA

¥ Selecciona File / Export Map.
/¥ Guarda la imagen con extension *.emf con una resolucién de 150 dpi.
¥ Inserta el mapa final en tu practica.
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Ejemplo del mapa final.

114°W

113°W

32°N

31°N

4
o« ® 3
- . Gulf of
00 oy ; : °
LY California
-]
Delfin N
Basin
: A
1 1 1
115°W 114°W 113°W

ZONAS DE PESCA EN EL ALTO GOLFO DE CALIFORNIA

Simbologia

Autor:
Fecha:
Fuente:
Referencia:

Datum:

Proyeccion:

Totoiba macdonaldi
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2.1.5 Método de Evaluacidén

La calificacion sera asignada de la siguiente manera:

Introduccidén Spts
Metodologia Spts
Resultados
Actividad 1 76pts
Discusion Spts
Conclusiones Spts
Bibliografia 4pts
2.1.6 Glosario

Data frame (Marco de datos): es el espacio en donde las capas se organizan y almacenan. Los
marcos de datos poseen propiedades como sistema de coordenadas, escala de referencia y
escala de despliegue; puede haber mas de un marco en un mismo proyecto.

Data view (Vista de trabajo de los datos geograficos): es la vista o espacio en donde se
despliegan, consultan, editan y analizan los datos.

Layer (tema): capas que representan la informacion geografica mediante simbologia.

Layout view: es la vista de composicion de mapa, es una hoja virtual en donde se despliega la
informacién geografica en forma de mapa. Los mapas generados en la vista de Layout pueden
imprimirse en papel o exportarse como imdgenes (.pdf, .bp, .jpg, etc).
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2.1.7 Bibliografia

Beltetén, M. (s/f). Curso de ArcView 8x. 36  pp. [Disponible  en
http://es.scribd.com/doc/6601380/Curso-ArcView8].

Bocco, G. La cartografia y los Sistemas de Informacion Geografica en el manejo integrado de
cuencas. Estudios ambientales de cuencas. pp 59-64. [Disponible en
http://www?2.inecc.gob.mx/publicaciones/libros/528/cartografia.pdf].

Vicente, J.L. (2008). Consulta, edicidén y analisis espacial con ArcGis 9.2. Tomo I: Teoria. Junta de
Castilla 'y Ledn.  Virginia Behm  Chang. 120  pp. [Disponible  en
http://www.gabrielortiz.com/descargas/2008 Manual Teoria ArcGIS92 VBCyJLVG.pdf].

UAM. (2011). Tutorial (nivel basico) para la elaboracidon de mapas con ArcGis. Cartoteca Rafael
Mas. Biblioteca y Archivo Universidad Autonoma de Madrid. 48 pp.
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3.BASES DE DATOS Y LOS SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA

La base de los trabajos empleando los SIG’s son los datos, los cuales pueden
obtenerse de diferentes fuentes. Las bases de datos almacenan la
informacién que describe los objetos o rasgos contenidos en las capas,
informacién sobre sus caracteristicas geométricas como temadticas. El
alumno aprenderd como generar bases de datos y conocera las funciones
necesarias para la actualizacién o modificacién de datos existentes.
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3.1. PRACTICA 3. MANEJO Y EDICION DE INFORMACION TABULAR

3.1.1. Introduccion

La informacién geografica se compone de dos contrapartes: la informacion geometrica y la
informacion semantica o tabular. La informacion geométrica se refiere a la forma, tamario,
coordenadas, de los rasgos o entidades geograficas (puntos, lineas y poligonos) representados
en un sistema de referencia espacial, mientras que la informacion semantica o tabular se
refiere al significado o interpretacion que damos a cada rasgo. Estas caracteristicas suelen
recopilarse en tablas, constituidas por filas y columnas; las filas se denominan registros y las
columnas campos, cada uno de los campos puede almacenar informacién de diferente tipo, es
decir, la informacion puede ser de tipo numérico ya sean numero enteros o decimales, texto,
fechas, entre otras. La eleccion del tipo de datos correcto permite almacenar la informacién de
manera adecuadamente, lo que facilita el analisis de los mismos (ArcGIS Resource Center,
2012). Una base de datos es tan util como la informacidon que contiene, en algunas ocasiones
esta informacién tendrd que ser modificada ya sea para su actualizacion o correccion, o
simplemente se puede agregar o eliminar informacién relacionada con las entidades
representadas en las diferentes capas de informacién. El ArcMap nos permite visualizar,
modificar, consultar y analizar los datos contenidos en las tablas de atributos, ademas nos
permite asociar registros de una tabla con registros de otra tabla, a través de un campo en
comun conocido como clave primaria, con la ayuda de las herramientas “Join” (Unir) y “Relate”
(relacionar).

Cuando se trabaja con tablas de atributos se pueden realizar cdlculos entre columnas, asi como
generar datos relacionados a la geometria de los rasgos como son el calculo de areas,
longitudes, perimetros, coordenadas, empleando la herramienta “calcular geometria”. Una vez
realizados los célculos, los resultados obtenidos se pueden representar por medio de gréficos
(ArcGIS Resource Center, 2012).

3.1.2. Competencia

Conocer y aplicar las herramientas necesarias para el manejo, edicion y analisis de la
informacién contenida en las tablas de atributos de la informacidn geométrica, mediante el uso
de informacién recabada en trabajos de campo o informacidn bibliografica, con sentido de la
responsabilidad, agilidad y asertividad. El estudiante sera competente para crear, manejar, asi
como editar informacidn tabular de las diferentes capas o “shapefiles” existentes.
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3.1.3. Material

Equipo de computo

3.1.3.1. Informacion requerida

v"Informacioén vectorial:

Linea de costa
Curvina golfina
Vaquita marina
Sierra
Camarén
v" Archivo *.pdf “Cudney (1998), Pescando entre mareas”.

3.1.4. Desarrollo

@ ArcMap &

_ Iniciar ArcMap vy abrir el proyecto “Zonas de Pesca
Q) R . . . .,
i del Alto Golfo de California”, realizado la sesion
@) senpiae anterior.

Templates pravide ready-to-uze layouts and base maps for
vanous geographic regions.

é i An existing map:

/¥ Agregar las capas: linea de costa, curvina golfina, sierra, camarén y vaquita marina. Elige la
simbologia que permita visualizar de manera clara todas las coberturas. Para ello, es
importante que pruebes con distintos colores, delineados, rellenos o achurados.

¥ Desactiva la capa de zonas de pesca para nho saturar el mapa ya que no es necesaria para
esta practica.
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Actividad 1. Edicion de tablas de atributos

/¥ Las tablas de atributos de las capas sierra, curvina golfina y camarén, solo contienen
informacién relacionada a la clave de la zona en la que se pesca cada una de las especies, por lo
cual comenzaremos la edicién de dichas tablas y agregaremos informacién relacionada con la
profundidad mdaxima y minima, el area y finalmente el porcentaje que representa cada una de
las areas de pesca.

/¥ Para integrar la informacién numérica crearemos un nuevo campo en la tabla. En la
esquina inferior derecha dar clic al botén de Options/Add field/Double/Scale O/Precision 0..... y
el nombre del campo correspondiente (sélo acepta 8 caracteres).

¥ Agregar un nuevo campo de texto en donde se incluird la informaciodn relacionada al arte
de pesca por especie. Para poder ingresar informacion de forma manual es importante
asegurarse que la capa esté en modo de edicién. Agregar un campo llamado profundidades de
captura, sera de tipo texto y sera utilizado en aquellos casos en que la profundidad no sea un
valor numérico.

/¥ Agrega la barra de “Editor” que podras activar en la barra superior gris dando clic con
botdén derecho.

/¥ Una vez activado elegir “Start editing”, seleccionar la capa a modificar y comenzar con la
integracién de la informacion en las tablas.

Werificar que la capa que desee

MODIFICAR sea la que aparece en
§ el “target”

——— T—

v Task | Create New Feature j Targe‘t{l curvina golfina J ﬂ g

Y

Editor *

W7 Stop Editing
~ By Save Edits

Nota: La informacidn relacionada con las profundidades y artes de pesca por especie la
encontraras en “Cudney (1998), Pescando entre mareas”, archivo *.pdf que se encuentra en el
Folder de la practica.
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Actividad 2. Calcular geometria

#¥ Cada rengldn estd asociado a un poligono del cual es necesario saber la superficie. Para
ello, se abrird la tabla de atributos para las distintas especies y una vez agregado el
campo de “Area” procederemos al cdlculo.

/¥ Asegurarse que la capa a modificar esté en modo de edicién (verificar actividad

anterior).
( Calculate Geometry pp— @lér
R prea = ¥ En la tabla de atributos seleccionar la
Coordinate System “« ” H
S columna con el nombre de “Area” y dar clic con

PCS:NAD 1327 LJTM Zane 11N botén derecho/Calculate geometry/Property:

™ Use coordinate system of the data frame:

FCS: NAD 1527 UM Zore 10 Area/Units: square kilometers (sq km)/ ok.

Units: |Square Meters [sq m] j
Acres US [ac]

Ares [a]

Hectares [ha]

Square Decimeters [sq dm]
Square Feet US [sq ft]

¥ Una vez terminada la edicion de las

Help

tablas guardar los cambios y detener la edicidn,

qua
Square Meters [sqm]
Square Miles US [sq

con la ayuda de la barra Editor.

Actividad 3. Join

Las tablas de atributos que usaremos para realizar el Join seran las de las especies sierra,
curvina golfina y camarén, las cuales se unirdn, a traves de una columna en comun, a la tabla
*xls llamada Zonas de pesca, la cual contiene informacion relacionada con la clave de la zona,
este campo sera el que nos permitira relacionar nuestras tablas.

File Edit View | % Remove p
@ @ 3 o Blmmmaciue__ =
- Joins and Relates m . . A
e movelon®) b #¥ Seleccionar la capa de Curvina, dar clic derecho,
Relate... . .7 . .
O T ——— 5 Remtmmm .| seleccionar la opcidn Join and Relates y posteriormente

E M line Use Symbol Levels ]
= V_,a Selection -IO/n.
- Label Features

=M Car

= B Ter 25 Convert Features to Graphics..

= E; Convert Symbology to Representation...

Data

B Res o s Layer File..
=

= B B Properties..
5]
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Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can, ﬂ Eleglr eI cam pO a traVéS del Cual se ha ra’ Ia
for example, symbolize the layer's features using this data.

i e unioén, el cual corresponde a la clave primaria, que
[2on attrutes from a table =l en este caso es CLAVE_ZONA.

wﬁﬁt the join will be based on:
CLAVE_ZOMA - .
=l ¥ Seleccionar la tabla de Zonas de pesca que

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:
[ Sheetis =] = contiene la informacién que agregaremos a la tabla

[+ Show the attribute tables of layers in this list

de la curvina.
3. Choose the field in the table to base the join on:

3o Optens ¥ Elegir el campo de la tabla *xls que
' Keep all records ’
All records in the target table are shown in the resulting table. Corresponde a Ia CIaVe en comun (Clave'zona)-

Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

e ¥ Realizar los mismos pasos para la tabla de
If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Sierra 'y de Camaron.

About Joining Data | OK I Cancel |

RESULTADOS A EVALUAR

1. Mapa en donde se muestren las especies capturadas en el Alto Golfo de California,
incluyendo todos los componentes y elementos necesarios.

2. Incluir las tablas generadas para cada una de las especies.

3. Realizar un reporte que incluya un analisis que integre toda la informacidon manejada en
la practica (Informacién tabular generada).
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3.1.5. Método de Evaluacion

La calificacion sera asignada de la siguiente manera:

Introduccidén Spts
Metodologia Spts
Resultados

Mapa especies capturadas 25pts

Tablas generadas 11pts

Andlisis de la informacion generada 40pts
Discusion Spts
Conclusiones Spts
Bibliografia 4pts

3.1.6. Glosario

Calcular geometria: herramienta para calcular datos relacionados a la geometria de los rasgos,
por ejemplo la superficie de los poligonos o la longitud de las lineas en unidades de mapa, a
diferencia de la herramienta Field Calculator que permite calcular los valores de un campo, es
decir calcula datos numéricos y de texto.

Join: funcidn que permite anexar los atributos de una tabla a otra basada en un campo comun,
el cual debe ser del mismo tipo en ambas tablas (numérico o de texto). Los registros se
conectan cuando sus respectivos valores son coincidentes. La opcién Join permite establecer
una relacion de uno a uno o de muchos a uno (en este ultimo caso se puede perder
informacion)..

Relate: establece un vinculo mediante un campo en comun, este vinculo puede ser de uno a
muchos o muchos con muchos, esto un registro en la tabla del archivo espacial se relaciona con
varios registros de una tabla independiente.
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Tabla de atributos: almacena la informacion descriptiva de los elementos espaciales, cada uno
de los registros o filas de la tabla representan los elementos espaciales, mientras que las
columnas representan los campos y estas deben tener nombres Unicos.

3.1.7. Bibliografia

ArcGIS Resource Center. (2012). Principios de calculos de campo. [Disponible en
http://help.arcgis.com/es/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/na/005s00000025000000/].

Vicente, J.L. (2008). Consulta, edicién y andlisis espacial con ArcGis 9.2. Tomo I: Teoria. Junta de
Castilla 'y Ledn.  Virginia Behm  Chang. 120  pp. [Disponible  en
http://www.gabrielortiz.com/descargas/2008 Manual_Teoria_ArcGIS92_VBCyJLVG.pdf].

Cudney, R. y Turk, P. (1998). Pescando entre mareas del Alto Golfo de California. Una Guia
sobre la pesca artesanal, su gente y sus propuestas de manejo. CEDO Intercultural.
México. 166 pp.
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4. OPERACIONES Y ANALISIS ESPACIAL

La informacién relacionada con la distribucion espacial de los fendmenos
que ocurren en los diferentes espacios geograficos permite visualizar los
distintos procesos que ocurren y la distribucidn espacial de fenédmenos, asi
como determinar patrones existentes, asociaciones, concentraciones,
estimaciones o predicciones y percibir los cambios ocurridos a través del
tiempo. Es asi que ArcGIS nos ofrece una serie de comandos Utiles para la
exploracién y andlisis de informacidn vectorial, a fin de obtener soluciones a
problemas espaciales empleando los datos de las distintas capas vectoriales,
gue pueden ser utilizados en numerosas disciplinas como es el campo de la
Ocenografia. El alumno conocerd las herramientas principales que
proporciona el programa para realizar andlisis de informacién geografica y su
funcionamiento, tendrd la capacidad de resolver problemas espaciales
especificos, aplicando los conocimientos adquiridos en la presente unidad.
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4.1. PRACTICA 4. SELECCION ESPACIAL Y TABULAR

4.1.1. Introduccion

La herramienta de seleccion ya sea tabular (Seleccion por atributos) o espacial (Seleccién por
ubicacion o localizacion) permite obtener informacién que cumpla con los pardmetros
deseados, partiendo de las relaciones que guardan las entidades de las capas de informacién.

La herramienta seleccidn por atributos sirve para elegir entidades basadas en los valores de los
atributos de la informacion geométrica (columnas de las tablas de atributos), por su parte la
seleccion por localizacion permite elegir entidades basadas en la relacién espacial que guarda
con otras entidades, ya sea dentro de la misma clase de entidad o en otra clase. Las relaciones
disponibles en lo que respecta a la selecciéon por ubicacién son interseccién, adyacencia,
contencion, a una distancia especifica (ArcGIS, Resource, 2012).

La selecciéon de informacion puede basarse en los atributos de las capas de informacion o en las
relaciones espaciales que guardan los elementos de la informacidon geométrica, el resultado de
la seleccidén puede ser desplegada y con ello visualizar Unicamente la informacién de interés,
esto sin realizar modificacidn alguna en la informacion original (Vicente, J. 2008).

4.1.2. Competencia

Conocer y aplicar las herramientas necesarias para seleccionar entidades, tomando como base
las relaciones espaciales que guardan con entidades dentro de la misma capa o con entidades
contenidas en otras capas de informacidon, mostrando interés, iniciativa y una actitud proactiva.
El estudiante serd competente para obtener informacidon de las tablas de atributos o
directamente de la informacién geografica tomando en consideracidn las diferentes relaciones
espaciales existentes, asi como establecer el tipo de seleccién adecuada segun la informacion
gue se desee obtener.

Dr. Alejandro Garcia Gastelum Facultad de Ciencias Marinas de la UABC



Manual de Practicas de Laboratorio de SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
UNIDAD IV Pagina 45

4.1.3. Material

Equipo de computo

4.1.3.1. Informacion requerida

v Archivo *pdf “Programa de Proteccién de la Vaquita dentro del Area de
Refugio ubicada en la porcidn occidental del Alto Golfo de California”

4.1.4. Desarrollo

Iniciar ArcMap y abrir el proyecto realizado en la sesién anterior.

Actividad 1. Agregar XY data

¥ Extraer las coordenadas de la poligonal del drea de refugio de la vaquita marina,
decretada en el “Programa de Proteccién de la Vaquita dentro del Area de Refugio
ubicada en la porcién occidental del Alto Golfo de California”, publicado en diciembre
de 2005 en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) y crear un archivo en Excel con estos
datos (Cuatro columnas: poligono (asignar el nimero del poligono al que pertenece),
point order (designarlo con nimeros y se refiere al orden en el que serdn unidos los
puntos), longitud (con signo negativo) y latitud.

¥ Crear otra hoja en el archivo *.xls y agrega la informacién referente al poligono que
delimita la zona de exclusién de la actividad pesquera. Estas coordenadas se encuentran
en Grados y Minutos decimales, para poder agregarla al ArcMap es necesario tenerlas
en Grados Decimales.

¥ Con la opcion Add data agregar la tabla del area de refugio de la vaquita y la zona de
exclusién de la pesca.
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File Edit Yiew Bookmarks Insert Selection |Tools Window Help

RGP E h:Z Editor Toolbar
DEHSES & B2EX|« Graphs
Reports

EF=] oyer

=] Area_de_refugio

= Zonas_de_exclusidén

=] linea de costa

0 ArcCatalog

3+ My Places...

=] camaron Online Services

Gcoding L
£l A\ dd XY Data...
b ol

y F
»

»

¥ Agregar los puntos con la herramienta
Add XY data,
seleccionada la longitud y en el eje de las Y la

verificar que en X esté
latitud, definir el sistema de coordenadas:
Edit / Select / Geogrphic Cordinate System /
North America / NAD 1927 (Definition
1976).prj / Add / Aceptar.

Actividad 2. Convertir una capa de puntos a poligonos

v" Herramienta ET Geo Wizard

GeoWizards w2 e |
I H HPA “ "
[ Geo Wzards Point To Polygon Wizard ] #¥Seleccionar la opcién “Convert” y
Converts a point data set to a polygon feature class. i [
— Allachréa Iupthe‘pnlggnn‘a‘nﬂbuﬁeyllgble Ihe‘ values of the da r dOble Cl icen POInt to POIygon *
Polyline attributes for the first and last point that form a single
Palygon polygon
Convert Innute: . .
Fapgonto Feine « [ Feimts To olygons Wizard —lehesl| f¥En “select point layer” elegir el

Polygen to Poirt

E‘F Geo Wizards

1. Select point layer

m

Polyline to Paint ‘
Falyiine to Palygon

Poirt to Polyline
Pairt ta Polygon
Muttipaint to Point

Faint to Mutipoint
Shape Z(M)to Shape

Polygen Z{M)to Point
Suface

Geoprocessing

Basic

Points To Polygons

Converts a point dataset to a
polygon dataset

The point layer needs to have
at least one numeric field that
identifies the points to be used
for creation of each polygon

shapefile de puntos a convertir.

¥ Especificar el directorio de trabajo
en donde se guardara la informacion /
Next.

Li Ref "
— Points To Polygons Wizard

Miscellaneous

[ |

=

1

Import/Bxport
Spatial Releations and Allocation

[ o e |

~ITn =T 7 m A~

E‘T Geo Wizards

1. Select point layer

[area_de_refugioeT

2. Specify output feature class or shapefile

Diuabciclases\clases_SIG\PRACTICAS ARC| @]

Points To Polygons

Converts a point datasetto a
polygon dataset

The point layer needs to have
at least one numeric field that

identifies the points to be used
for creation of each polygon

#¥Seleccionar en ID field la columna

que indica el poligono al que

pertenece cada punto.
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<
Points To Polygons Wizard = | B -
ET Geo Wizards Points To Polygons
Converts a point datasetto a
polygon dataset
3. Select Potygon ID field B
The point layer needs to have
IPnIl'gnnn vI at least one numeric field that
identifies the points to be used
Use Order Field 3. Select Points Order field (AT D o
IVerlice vI
[7] Attach Atibutes
Help [ cancel ][ <Back | Finish

Actividad 3. Seleccion espacial

/¥ En el campo Use Order Field, elegir la columna
que indica el orden en el que van a ser unidos los
puntos/ Finish.

Para obtener informacidon sobre las capas o shapefiles generados podemos utilizar la
herramienta “seleccion por atributos o por ubicacidén espacial” directamente o a través de una

seleccion previa.

Seleccidn por atributos:

/¥ Abrir la tabla de atributos de la capa de informacién a analizar y en “Options”,
seleccionar “select by attributes”. Otra forma de acceder a las herramientas de
seleccion es empleando la opcién Selection que se encuentra en la barra de

herramientas.

#¥ La informacién que queremos obtener es:

a) ¢éCuantos puntos de avistamiento de la vaquita marina se encuentran en Baja

California?
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T Atributes of vaquita marina [ Select by Attributes R #¥ Para ello ingresaremos en la
- F”:['I P?\:-:pe ARE“U\ PERIMETH|  Erter a WHERE clause to select records in the table window. Ventana eI Campo en eI que se

1 | Point 0 Methed : Create a new selection j , . ., ,
Z Pont 0 e —2 | buscard la informacién y qué es lo
3 | Point 0 "AREA"
3 Fon 0 "PERIMETER" que queremos saber.
5 | Point 0 "Cov_"
6 | Point 0 "Cov_ID"
7 | Foint 0 "D 2
& | Point 0
9 | Pont 0 j ﬂ M
DL g > | 5| A En la tabla de atributos de la
AL < ] o] vaquita marina seleccionaremos
14 | Point 0 _|= () Mot . .
< S Jl—IJJ ot U Vs [ o0 [ aquellos puntos de avistamiento
s nigue Values | Go Ta:
Recnrd:ﬂj,—lj_l SELECT * FROM vaguita marina WHERE: registradOS en el estado de Baja
"ESTADO" =Baja Califomia’ - ,
467 - 49517 California, empleando la expresion
de costa
* L] | que se muestra en la ventana.
etren Clear Verify | Help | Load... | Save... |
stera pavimentada i Aogly Close
R [P

Nota: Es importante la notacion por lo que para un dato de texto, éste debera estar contenido
entre comillas.

¥ El resultado sera visualizado a manera de resumen si seleccionamos en la tabla “ show:
selected”.

¥ Si quisiéramos que exceptuara justamente la informacién de Baja California es suficiente
con seleccionar posteriormente “Switch selection” en “Options”.

/¥ Si lo que queremos hacer es obtener informacién especifica de la seleccion
previamente realizada, entonces seleccionar el método “Select from current selection”.

¥ Por ejemplo, ya que tenemos los sitios en Baja California, ahora saber de esos, cuales
pertenecen al municipio de Mexicali.

Con la seleccién por atributos tenemos diferentes métodos como opcion:

a) Crear una nueva seleccion

b) Agregar informacién a la seleccion realizada

¢) Quitar informacién o elementos de la seleccion

d) Y volver a generar una seleccién sobre la previamente realizada
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Seleccidén por ubicacidn:

Esta accidn nos permite seleccionar elementos de una o mds capas basados en su localizacién,
basados en cierta relacion espacial con respeto a elementos de otra capa.

Select By Location

W —— . . ..
ANLE B e N Las opciones de localizacién son:

Lets you select features from one or more layers based on where they are
located in relation to the features in another layer.

Iwant to:
|select features from ﬂ
the: following layer(s): a) Interseccion
g"aq“_‘ta marina n b) Dentro de una distancia
phosinudogw

O Reserva_de_la_biosfera ¢) Que lo contenga parcialmente
O zona_exdusian ,
[ AREA_REFUGIO Esté completamente dentro
©) @ buenas utmit e) Esté completamente contenida
Localidades 2000 f) Que seaidéntico a

[ Estaciones_de_muestreo &

[ linea de costa L.

[ Via de tren g) Toque el limite de

[ Carretera pavimentada h) Comparta un segmento de linea

O Terraceria

[~ Only show selectable layers in this list |) Sea Cruzado por una Iinea

i j) Tener un centroide
|are crossed by the outline of j

intersect

are within a distance of

are ===
completely contain — ]
are within
are completely within

are within (Clementini) h
are identical to

touch the boundary of
share a line segment with . . .
are crossed by the outine of Existen cuatro tipos de relaciones
—have their centroid in | H

"MUNICIPIO" espaciales que son:
"LOCALIDAD" -

m
[oN
—

JJ Like a) Contencion
> | =] ] b) Interseccion
JJﬂ c) Adyacencia
| MM d) Distancia

[e]

Get Unigue Values | Go To:

SELECT * FROM vaguita marina WHERE:
"MUNICIPID" ="Mexicali -

Clear Verify | Help | Load... | Save... |
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PREGUNTAS

Con esta informacion contestar lo siguiente:

1.

10.

11.

12.

¢Cuantos puntos de avistamiento de la vaquita marina se encuentran en Baja California
y cudntas en Sonora?

¢Cuantas localidades tienen un indice de marginacion de 0?

¢Cuantas localidades se encuentran a mas de 120 msnm y contaban en el 2000 con una
poblacidon de mas de 50 habitantes?

¢Cuantas localidades se encuentran a 5km de los puntos de avistamiento de la vaquita
marina y a qué localidad pertenece ? (“Relacidon de distancia”)

¢Cuantas localidades se encuentran dentro de la Reserva de la Bidsfera? (“Relacion de
contencion”) éCuantas de ellas tienen una poblacién de mds de 15 habitantes?

¢Cuantas y cuales son las zonas de pesca que coinciden con la linea de costa ? (“Relacion
de interseccion”)

¢Cuantas localidades se encuentran a menos de 500m de la via del tren y cual es su
poblacién ? (“Relacion de distancia”)

¢Cuantas localidades se encuentran sobre la linea de costa ? (“Relacion de interseccion”)
¢Cuantas se encuentra a 10km de la costa ? (“Relacidn de distancia”)

¢Cuantos puntos de avistamiento se encuentra en la zona de pesca numero 117
(“Relacion de contencion”)

¢Cual es la superficie real total de pesca de curvina considerando que el poligono que lo
delimita coincide con las islas y con qué zona de pesca coinciden las islas ? (“Relacion de
interseccion”)

¢Cual es la poblacién total de la localidad mas grande cercana (10km) a la zona de pesca
de sierra sl ¢ ( “Relacion de distancia” )

éSi una embarcacién requiere aproximadamente 1.2 litros de combustible por cada
kilbmetro recorrido*, qué cantidad de combustible requiere un pescador para
transportar su mercancia de la zona de pesca 2 a la zona de pesca 12°?

(*dependera del tipo de embarcacion, motor, peso, corrientes, y viento entre otros)
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RESULTADOS A EVALUAR

1. Realizar la cartografia asociada a la informacidn sin traslape de simbologia permitiendo

visualizar toda la informacion.

2. Realizar un escrito que contenga el andlisis de la informacion por especie obtenida en la

sesion anterior y esta, tomando en cuenta la relacion con las demas capas (shapefiles)

proporcionados. Utilizar para ello como soporte la cartografia y los documentos *.pdf.

3. Resultados de la seleccion por atributos y seleccidn por ubicacion (preguntas 1 a 12).

4.1.5. Método de Evaluacion

La calificacidn sera asignada de la siguiente manera:

Introduccién
Metodologia
Resultados
Preguntas
Cartografia asociada
Analisis de la informacion manejada
Discusion
Conclusiones

Bibliografia

5pts

S5pts

36pts (4pts c/u)
20pts

20pts

Spts

S5pts

4pts
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4.1.6. Glosario

Seleccionar entidades: herramienta que permite realizar una seleccion interactiva (directa)
desplazando el cursor sobre los elementos espaciales objeto de la operacién; al seleccionarlos,
éstos quedan resaltados de color azul.

Seleccidon por atributos: opcion con la cual se realizan consultas en forma de una expresién
|6gica, definiendo las caracteristicas de los elementos (valores tabulares) que cumplen una
condicion tabular en particular.

Seleccién espacial o por ubicacion: posibilita interaccionar con dos capas, seleccionando rasgos
con base a una relacion espacial entre ambas capas.

4.1.7. Bibliografia

ArcGIS Resource Center. (2012). Principios de calculos de campo. [Disponible en
http://help.arcgis.com/es/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/na/005s00000025000000/].

Beltetdn, M. (s/f). Curso de ArcView  8x. 36  pp. [Disponible  en
http://es.scribd.com/doc/6601380/Curso-ArcView$].

Vicente, J.L. (2008). Consulta, edicidn y andlisis espacial con ArcGis 9.2. Tomo I: Teoria. Junta de
Castilla 'y Ledn. Virginia Behm  Chang. 120  pp. [Disponible  en
http://www.gabrielortiz.com/descargas/2008 Manual Teoria ArcGIS92 VBCyJLVG.pdf].
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4.2. PRACTICA 5. GEORREFERENCIACION Y DIGITALIZACION

4.2.1. Introduccion

La informacidn tipo raster cominmente se obtiene de fotografias aéreas o de imagenes de
satélite. Como toda informacidn espacial, una capa raster estd ubicada en cierta referencia
espacial, por lo que es necesario especificar dicho sistema de coordenadas para utilizarla
dentro del sistema ArcMap. En el caso de una capa raster no georreferenciada, por ejemplo del
escaneo de mapas, es necesario aplicar un proceso de georreferenciacion que relaciona los
pixeles de la capa raster a las coordenadas de un sistema de coordenadas dado. El programa
ArcMap cuenta con la herramienta conocida como “Georeferencing”, que emplea puntos de
control cuyas coordenadas son conocidas, o toma como referencia una capa o imagen ya
georreferenciado. Es recomendable crear varios puntos de control distribuidos por toda la
imagen con el fin de obtener mayor exactitud en el proceso y con ellos una georreferenciacién
de calidad (ArcGIS, Resource, 2012).

Una vez introducidos los puntos de control, la herramienta de georreferenciacién nos informa
sobre el error anadido o pérdida de exactitud que se cometera en el proceso y realiza la
transformacion lineal que implica la georreferenciaciéon (Mancebo, S. et al., 2008).

Cuando se dispone de una fotografia o imagen en papel y se requiere para actualizar alguna
capa de informacién en formato digital, el primer paso para emplear la informacién en un
programa como ArcGis, es georreferenciar la imagen para dar paso posteriormente a la
digitalizacion.

ArcMap permite crear manualmente coberturas o shapefiles a través del proceso de
digitalizacion, esto puede hacerse tomando como base una imagen o un shapefile de referencia
que presenten las caracteristicas para crear nuevos elementos como la geometria y topologia
de objetos. Las capas creadas mediante la digitalizacién puede ser de tres tipos: puntos, lineas 'y
poligonos. Para la digitalizacién podemos partir de una capa vacia donde dibujaremos nuevas
entidades, o de una capa con contenido en la que podremos afiadir mas elementos y/o
modificar los ya existentes (Mancebo, S. et al., 2008).
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4.2.2. Competencia

Georrreferenciar informacidn tipo raster (imagenes de Google Earth) para crear informacién
vectorial empleando herramientas de digitalizacién (creacién de shapefile de poligonos), de
manera entusiasta, con independencia, optimismo y critica constructiva. El estudiante sera
competente para asignar el sistema de referencia a informacidén tipo raster (fotografia aéreas,
imagenes de satélite, mapa en formato digital) y vectorial, y conocerd la manera en que puede
crear informacion vectorial y generar las bases de datos de las capas de informacion.

4.2.3. Material

Equipo de computo

4.2.3.1. Informacion requerida

v Informacion réster:
Imagen del Estero de Punta Banda, generada en Google Earth.
Fotografia aérea del Estero de Punta Banda en 1989.

4.2.4. Desarrollo
Actividad 1. Google Earth

o T — Localizar en Google Earth el Estero de Punta
‘ L @[« [ose [ 8

Abrir CtrisO !

[ o S— Banda y con un Print screen guardar la imagen

S * en formato .jpg con el nombre de

. Estero_PB_Ano de la fotografia.jpg

Imprimi CirieP

Salir del servidor

Nota: En el Folder correspondiente a esta
practica se encontrard la imagen
Estero PB _1989.gif a partir de la cual

nci
Torre CN, Canada

realizaremos la Georreferenciacion de la

¥ Uso de capas
= [a] = Base de datos princpal
@ [JP Fronteras y etiquetas
LI @ Lugares

imagen extraida del Google Earth.
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Actividad 2. Georreferenciaciéon de imagines

Para iniciar con la Georreferenciacién, es necesario cargar la barra de herramienta

Georeferencing.
View Bookmarks [nsert Salection Took Window Help

|® Dot View & [fman
Layouk Visw —_] [_

#¥Menu principal / View / Toolbars / Georeferencing. e b

Zoom Layout »

BT o
IV Stetus Bar 30 Analyst
; Querflow Annotation Advanced Edting
}EI:[ Scrolbars Animation
Aparecera la siguiente barra de herramientas. Ig v Annotation
ArcPad
AreScan
v BUSQUEDA

Georeferencing

et | || dadesal — =

a Frame Properties...

Cadastra Editor
Data Frame Tooks
Dimensioning
Distributad Gaodatabase
v Draw
Editor
Effects
GPs
Geocodng
Geodatabase History
Geometric Network Edting

<

/¥ Agregar la imagen de 1989 (Add data), la cual ya tiene asignado el sistema de coordenadas,
ya que nos servird como base para dar referencia a la imagen generada en el Google Earth.

Georeferencing v | Layer. [

‘ eoreferencina | [Forzoral ¥ Afadir la imagen sin referencia.

[ -0 [

/¥ Asegurarse que en la barra georeferencing, en layer esté seleccionada la imagen que
vamos a georreferenciar y seleccionar Fit to display, para traer la imagen obtenida de Google
Earth a la vista actual.

/¥ Para visualizar ambas imdgenes y los puntos que se van a utilizar, es necesario desplegar la
imagen con transparencia Properties/Display/Transparency.
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Georeferencing ¥ | Layer: |b3.gf
] Update Georeferencing

®  Rectify... =
Fit To Display
a marcar los puntos de control.
Flip or Rotate »
Transformation 3

.. TTE— I TR T

!‘ Reset Transformation

s -—

referenciada).

¥ Verifica que esté activada la opcién Auto ajuste.

/¥ Una vez que las dos imagenes se encuentran sobre puestas es
necesario identificar rasgos y ubicarlos en ambas imagenes para comenzar

#¥ Con la herramienta Add Control Points *‘* marcamos

B Auto Adjst o ) .
puntos que nos permitirdn ajustar la imagen. Estos puntos siempre

deben ser tomados primero desde la imagen de Google Earth (sin
referencia) y llevados hasta la imagen que nos sirve de guia (imagen

Los puntos de control deben estar bien distribuidos en toda la imagen para una buena

Georreferenciacion, es importante elegir puntos que sean de facil ubicacion en ambas

imagenes.

#¥ Marcar al menos 10 puntos de control.

Una vez marcados todos los puntos, podemos consultar la informaciéon en la opciéon Link Table.

Corroborar cual es el error de cada uno de los puntos de control marcados

|imageneg 3 (Gt P8 ‘3@ HETEH RO K

Clic para ver tabla

Link. | = Source | ¥ Source ‘ # Map | Y Map Pesidual
1 156.731641 -221.642646 733000,00263%  9272000.004006
2 1422,3239360 -195.270581 742000.002622  9272000.003985
3 1459.47097G -2175.900633 742000002645 9261007557338
4 192.727438 -2201.8173% 733000,002665 9261000004045

< >

[ Ao Adjust Transformation: | 1<t Girder Polynomial (41 » Tatal RMS Error:
ot | e | | =]

¥ Una vez marcados todos los puntos de control dar clic en Rectify para guardar la

informacidn registrada en la imagen de Google Earth el formato que usaremos es el que

Il

definido en automatico el programa

‘img”.
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Actividad 3. Digitalizacion de informacidn

é:l ArcCatalog - Arclnfo - D\uabd\clases\clases SIG\PRACTICAS ARCI

Eile Edit View Go Tools Window Help

I ) o

a Connect Folder... 5 File Gepdatabase
5 Personal Geodatabase
<> Layer...

43 Group Layer

W Delete
Rename

Properties...

& Toolbox
UM_Ioc. 1 Arcnfo Workspace
; Sum_Oul
- ] dBASE Table

; .[F8] Sum_Oul
&0 manuales INFQ table...

.20 PRACTICAS ARC 7 Coverage...

16} PRACT[CAl @ Address Locator..,
(] PRACTICA2

P . XML Document
w7 PRACTICA 2

Shapefile...

Se digitalizaran ambas imagenes para poder calcular la
diferencia en area para los afios 2012 y 1989. Para
comenzar a digitalizar tenemos que generar un nuevo
shapefile (uno/afio) de tipo poligono en ArcCatalog.

#¥ Seleccionar la carpeta en donde se va a guardar el
nuevo shapefile generado.

¥ En la barra de mend seleccionar File/
New/Shapefile/ Polygon con coordenadas UTM 11N 'y
Datum WGS 84.

/¥ Agregar el shapefile creado al proyecto e iniciar su edicién. La digitalizacién se realizara

a escala 1:10 000.

¥ Del lado derecho del Editor se activara un lapiz “Sketch tool”.

¥ Al iniciar el delineado del poligono se encontrara

con el botén derecho Snap to feature:

Endpoint, Vertex, Midpoint y Edge.

Snap To Feature

Direction...
Deflection...
Length...

Change Length
Apzolute X, Y...
Delta X, Y...
Direction/Length...
Parallel

Perpendicular

Segment Deflection...
Replace Sketch

Tangent Curve...

Streaming

Naleta Slatrh

Ctrl+A
Ctrl+F
Ctrl+L

Fé&
Ctrl+D
Ctrl+G
Ctrl+P

Ctrl+E
Ff

F&

el Nalata

Ctrl+F5
Ctrl+F6
Ctrl+F7
Ctrl+F8

Endpoint
Vertex
Midpoint
Edge

#¥ La opcidn snap nos sirve para
unir el punto creado con otro ya
existente a través del punto final,
vértice, punto medio o con el borde,
evitando asi espacios o huecos entre
los poligonos.

¥ Para terminar o cerrar un
poligono se da doble clic en el dltimo
punto y el poligono se cerrard
automaticamente.
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Actividad 4. Calcular geometria

/¥ Agregar un campo de tipo numérico en la tabla de atributos en el que se calcular el

area de cada poligono generado. Realizar este paso para ambos shapfiles 1989 y 2012.

RESULTADOS A EVALUAR

1. Generar un mapa en donde muestres el cambio de linea de costa para los dos afios

trabajados éste de contener todos los elementos y componentes de disefio, asi como la

imagen georreferenciada como base.

2. Realizar en por lo menos una cuartilla el andlisis de cambio en la linea de costa, para lo

cual deberdn investigar qué factores generaron dichos cambios.

3. Incluir en el andlisis cuanta superficie se gané en la barra del Estero de 1989 al 2012 y

cudnta superficie se perdid en la porcidn cercana a la zona urbana.

4.2.5. Método de Evaluacion

La calificacion serd asignada de la siguiente manera:

Introduccion
Metodologia
Resultados
Georreferenciacion
Digitalizaciéon
Mapas de PB de los 2 afios trabajados
Analisis del cambio de linea de costa
Discusion
Conclusiones

Bibliografia

S5pts

S5pts

20pts
10pts
26pts
20pts
S5pts
S5pts

4pts
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4.2.6. Glosario

Georreferenciacion: proceso que consiste en alinear geometrias con un sistema de
coordenadas geograficas mediante la combinacién de funciones de movimiento, escala vy
rotacion. La Georreferenciacidn consiste en asignar coordenadas cartograficas a una imagen o
archivo raster, utilizando puntos de control cuya posicion se conoce tanto en la imagen como el
sistema do coordenadas utilizado en el proceso.

Digitalizacion: creacion manual de coberturas o shapefiles tomando como base una imagen,
fotografia aérea, o un segundo shapefile de referencia, en donde se muestren las caracteristicas
de interés a fin de crear nuevos elementos en formato vectorial.

Rectificacidn: este comando permite transformar de manera permanente la imagen después de
georreferenciarla, creando una nueva imagen con el sistema de coordenadas del archivo
empleado el proceso de Georreferenciacion.

4.2.7. Bibliografia.

ArcGIS Resource Center. (2012). Principios de calculos de campo. [Disponible en
http://help.arcgis.com/es/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/na/005s0000002500000

o/l.

Heltman, J. (2011). Clase 8, SIG 4: Digitalizacion ArcGIS. Lecturas Urbanas. [Disponible en
http://lecturasurbanas.files.wordpress.com/2011/10/2011 s2 lecturas-urbanas cl08
sigd digitalizacion.pdf].

Fallas, J. (2011). Georreferenciacién de archivos raster y ajuste geoespacial de capas vectoriales
con ArcGis. GeoAmbiente, Escuela de Ciencias Ambientales, Universidad Nacional.
Heredia, Costa Rica. 58p.

Mancebo, S., Ortega, E., Valentin, A., Martin, B. Martin, L. (2008). LibroSIG: aprendiendo a
manejar los SIG en la gestidon ambiental. 12. Ed. Madrid. Espafia. 109 pp.
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4.3. PRACTICA 6. DIGITALIZACION E INTERPOLACION

4.3.1. Introduccion

La generacion de una capa raster de batimetria a partir de estaciones discretas de muestreo
con profundidades es un proceso conocido como analisis espacial (Spatial analysis). El insumo
de tal procedimiento, que viene siendo una capa vectorial de puntos, puede ser obtenido de
varias formas: via la incorporacién de un archivo de datos georreferenciados de batimetria (x, y,
z), o a través de la digitalizaciéon de los sondeos de un portulano, como lo haremos en esta
practica.

Una cuestién que resulta importante en la digitalizacién es la pérdida de precisién que pudiera
ocurrir durante el proceso, por lo cual se recomienda establecer una escala a la cual serdn
digitalizadas las entidades de interés, usar las herramientas de zoom para reducir errores,
emplear un color o tamafio de simbolo adecuado a manera de que este visible lo que estamos
dibujando, dibujar las geometrias de forma coherente principalmente en evitar superposiciones
o cruces de lineas y evitar generar poligonos en forma de ocho creando errores de topologia
(Mancebo, S., et al., 2008).

Se usa una herramienta de interpolacion que permite predecir los valores de una serie de
celdas (capa rdster resultado) a partir de los valores de ciertos puntos (capa vectorial inicial).
Esta herramienta se puede emplear para calcular elevaciones, profundidades, salinidad,
precipitaciones, concentraciones quimicas, ruidos, entre otros. La interpolacién asume que la
distribucidn espacial de objetos sigue una correlacién, esto es que los objetos proximos tienden
a tener caracteristicas similares. Existen diversos métodos de interpolacién como son: Natural
neighbor, Kriging, Spline, IDW (Inverse Distance Weighting). Dependiendo de los datos con que
se cuente, debera elegirse el método mds adecuado (Mancebo, S., et al. 2008).

ArcMap cuenta con un moédulo 3D Analyst que permite la realizacion de modelos de
elevaciones del territorio mediante una triangulacion, empleando el comando TIN (Triangulated
Irreqular Network). Para realizar un TIN se parte de informacidén vectorial, que puede ser una
capa de puntos o de lineas las cuales deben contener el atributo z (altitud, profundidad,
salinidad, etc). A partir de un Modelo Digital de Elevacién (MDE), ya sea en formato raster o
TIN, se pueden realizar analisis de superficies obteniendo con ello mapas de orientaciones
(aspect), pendientes (slope), curvas de nivel (contour), mapas de sombras (hillshade) y andlisis
de visibilidad (viewshed) (Mancebo, S., et al., 2008).
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4.3.2. Competencia

Crear informacioén vectorial (shapefile de puntos) a partir de la digitalizacion en pantalla de
informacién tipo rdster (portulano georreferenciado) y generar isobatas mediante la
interpolacion de los datos de profundidad contenidos en las tablas de atributos, con
responsabilidad, persistencia y tenacidad. El alumno serd competente para crear capas de
informacidn, asignarles el sistema de proyeccién con que se trabajard, al igual que serd capaz
de digitalizar informacién, asi como editarla y determinar el método de interpolacién mas
adecuado segln los datos con que se cuenta. Sabra simbolizar un mismo fendmeno, en este
caso la batimetria, a través de una representacién discreta de puntos, de contornos, de una
matriz raster, asi como en 3D.

4.3.3. Material

Equipo de computo

4.3.3.1. Informacion requerida

v' Portulano_Ensenada_GEO_WGS84_2_ ECW.

4.3.4. Desarrollo

SESION 1

Actividad 1. Digitalizacion de Portulano

¥ Abrir en un nuevo proyecto la imagen Portulano_Ensenada_GEO_WGS84_2_ECW.ecw

/¥ Generar un nuevo shapefile de puntos desde el ArcCatalog File/ New/Shapefile/ Points.
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S5 Layers 3 —_ #¥ Para definir la proyeccién del
= e 1 N nuevo shapefile, selecciona coordenadas
= Portulano_Ensenada_GEQ | =2 i ® -+ UTM Datum WGS84 Zona 11N.

&

RGE . e = - —
BN Red: Band 1 Attributes of Profundi... b= {=h| eSS
-SIrEEH:BBEH:_: FID | Shape | ID [ PROFUNDIDA § =
W Blue: Band 0 | Point o 278 [ ] /¥ Agregar el shapefile creado al
1 | Point o =253
2 | Point o -148 rovecto.
3 | Point o -236 p y
4 | Point o -Z36
5 | Point o -227 )
6 | Point 0 28] ) #¥ Agregar a la tabla de atributos
7 | Point o -54 .
8 [ Point 0 &9 del nuevo shapefile el campo de
S | Point o -30 .
10 | Point 0 -100 profundldad.
11 | Point o -93
12 | Point o 55
13 | Point o -55 . . . e
14 | Point o = ¥ Iniciar la edicion.
15 | Peint o -49
16 | Point o -44
17 | Point [i] 35 1 . p
5Pt - — /¥ Por cada registro deberd
19 | Point o 44 ] . .
>0 T Pomt o —=1 - | agregarse al mismo tiempo el valor de
« ] 3 . .
— Y profundidad correspondiente (en
= . valores negativos).
o gl v =
2@ Port:é;no_Ensenada_GEO =2 . ., e ﬂ' Dlgltallzar TODO el
MERed: Bandl ﬁ o & :": S0
=il |~ L B portulano.
o 0
x :
° 3 ¥ la linea de costa
= también tendra que ser
digitalizada y cuya profundidad
A deberd ser CERO “0”
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Actividad 2. Calculo de geometria

" - =
Export Data - » k &Ii_J
Export:  |All features j

/¥ Cada punto deberd tener una localizacién
C tis layer's source data | geografica, y para ello se generaran dos campos en la
& the data frame | tabla de atributos; LATITUD (mN) y LONGITUD (mE)
“ en formato double.

Use the same coordinate system as:

Output shapefile or feature dass:

|C ACURSOS\SIG\PRACTICAS_SIG\PRACTICAS ARCMAP\FRACTI =

¥ E| Data frame y el shapefile deberan estar en
coordenadas UTM Datum WGS84 Zona 11N.

oK | Cancel |

—

Attributes of bat_ens_utmkk l e T |
FID | Shape | ID | LONGITUD [ LATITUD ] PROFUNDIDA | - v Asegurarse que el shapefile esté en
OfPomt | O] S16000) 516000 27| [l coordenadas UTM, si no es asi realiza lo
1 | Point 0 515000 515000 -2.98 . .
2 | Point 0 518000 | 518000 -1.48 siguiente:
3 | Point 0 517000 517000 -2.36
4 | Point 0 516000 516000 -2.36
5 | Point 0 517000 517000 227
& | Point 0 518000 518000 -2.08
oot T o1 Eiz000 | &i2000 i | Data/Export data/the data frame
& | Point 0 516000 516000 59
9 | Point 0 517000 17000 Bil |
10 | Point 0 518000 518000 -1
11 | Point 0 515000 515000 -9.3
12 | Point 0 520000 520000 5.9 | ﬂ U d I
13 | Point 0 521000 521000 -59 na vez genera 0s 0s Campos
14 [Point | 0] 521000| 521000 =5 . seleccionar uno de ellos y calcular geometria,
15 | Point 0 522000 522000 -4.9 . .
16 |Pont | 0| 522000 522000 24 hacer lo mismo para cada columna a fin de
17 | Point 0 522000 522000 -3.5 |
o 22000 522000 o calcular las coordenadas en metros.
15 | Point 0 522000 522000 4.4 - ‘
Remrd:ﬂﬂ 0 jﬂ Show: W Selected j
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SESION 2

Actividad 3. Interpolacién de profundidades y creacién de contornos

¥ Activar todas las extensiones desde tolos en la barra de mend.

¥ Seleccionar del Arctool box, Spatial Analysis/Interpolation/IDW.

vl

Input paint Features
| profundida_coska_utm ﬂ
Z value Field

Cutpuk raster

| LInformacidn generada’Idw_profundiz
Output cell size {optional)y
| 88,2659

Power {optional)

o (8 |8 L %

Search radius {optional)

|'v'ariable ﬂ

Search Radius Settings

Murnber of points; 12 B
b aximum distance:

v/

oK | Cancel Environments. .., << Hide Help |

Una vez realizada la interpolacién a partir de la cual se genera una imagen formato RASTER
procederemos a crear los contornos batimétricos.
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yaGontour

Input raster

TTdw_profurdit e /¥ Seleccionar del Arctool

Qutput polyline features

| I Informacion generadaiContour_Idw_proZ.shp bOX, Spatlal AnalySt TOOIS/

» Conkaur inkeryal SUf'fGCE/CO” tour.
50

%

Base contour (optional)

/¥ Seleccionar el IDW
generado.

Z factor {optional)

#¥ Realizar los contornos cada
5m y 50 m (Contour interval).

QK Cancel Environments. ., << Hide Help |

Actividad 4. Unidn de shapefiles (merge)

¥ Seleccionar del shapefile de contornos de 5m Unicamente los cercanos a la costa,
aproximadamente abarcando hasta los 45 m.

¥ Seleccionar del shapefile de contornos de 50 m, Unicamente los de 50m en adelante.
¥ Exportar de cada shapefile lo seleccionado y posteriormente unir ambas capas.

¥ Seleccionar la capa/ export data/selected features.

El siguiente paso es unir ambas capas para tener de manera detallada la batimetria de la
porcidn cercana a la costa (zonas poco profundas) y con menor detalle en zonas alejadas (con

mayor profundidad).

Dr. Alejandro Garcia Gastelum Facultad de Ciencias Marinas de la UABC



Manual de Practicas de Laboratorio de SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

UNIDAD VI Pagina 66
I;; METEE!
Input Datasets l;ll
I o /¥  Data management
y—— ﬂ tools/General/Merge.
£ MayordeS0m_contour
x|
ki
4
Outpuk Dataset
| GACURSOSYSIGIPRACTICAS_SIGIPRACTICAS ARCMAPIPRACTICATICONtoUrSM_Mergel.shp ﬂ
Figld Map (optional)
+- 1D (Double)
+- CONTOUR, (Double) ﬂ
x| @
[o]4 Cancel Ervironments. ., | << Hide Help |
Actividad 5. Analisis 3D
¥ Activar la barra de herramientas 3D Analyst.
3D,ﬁ,na|;tv|La:.fer:|®idwprnfundil ;I Ex@’%ﬂ‘@* LB q|b| @
2 ¥ — o o £

3D Analyst "| Layer: I@ idw_profundil ;I @ <

Create/Modify TIN ~ » Create TIN From Features...

Interpolate to Raster P Add Features to TIN...

¥ Create/Modify TIN/ Create TIN from
features.

Surface Analysis kL
Beclassify...

Convert b
Options...
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Cyzan= Tl Fronl Fsinifas id]

Inputs

¥ Activar Arcscene

Check the laver{s) that will be used to create the TIN, Click a laver's name tao
specify its setkings,

¥ Seleccionar el layer resultado

Lavers:
. —Settings for selected laver de la unién de los contornos de 5my
costa_batosa = )
Oprofundida_costa_utm IFEEIANE et 2D fines 50m.
Height source: CONTOUR -
DcontnurSm L ,
O Mavordestm_conkour Triangulate asi  |hard line - f" Se agregara en la tabla de
Dconmur‘mwﬂfm Tagvahsefield: [ouone- ] contenido el TIN generado.
Qutput TIN: | SySIGYPRACTICAS_SIGIPRACTICAS ARCMAPYPRACTICAT\NZ g #¥ Agregar el TIN en la ventana
ok | cancel | de Arcscene, en Properties/Source

definir el factor de Z (utilizar
diferentes valores para determinar el adecuado).

RESULTADOS A EVALUAR

1. Generar un mapa que contenga todos los elementos y componentes de disefio de un
mapa en el cual se puedan visualizar todos los puntos digitalizados del portulano.

2. Generar un mapa en donde se visualice la interpolaciéon (IDW) para la zona y los
contornos al intervalo de tu eleccién. Justifica dicha eleccion.

3. Genera interpolaciones con Natural neighbor, spline y kriging y analizalas en por lo
menos media cuartilla identificando las posibles similitudes o diferencias (ayudate de
bibliografia).

4. Generar un mapa que contenga todos los elementos y componentes de diseifio de un
mapa en el cual se visualice el TIN indicando el factor de Z utilizado.

5. Importa o realiza un print screen de la imagen 3D generada donde se aprecia el bajo de
San Miguel, y otro donde se nota el cafion submarino entre Punta Banda y las islas.
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4.3.5. Método de Evaluacion

La calificacion sera asignada de la siguiente manera:

Introduccidén Spts
Metodologia Spts
Resultados

Mapa de profundidades (digitalizacion) 20pts

Mapa de la interpolacién y contornos 20pts
TIN y factor “z” empleado 15pts
Imagen 3D 6pts

Andlisis de los métodos de interpolaciéon 15pts

Discusion Spts

Conclusiones Spts

Bibliografia 4pts
4.3.6. Glosario

Calculo de orientaciones: se trata de un mapa en el que se identifican direcciones de maxima
pendiente de una celda a sus vecinas, se mide en grados de 0 a 360°.

Calculo de pendientes: partiendo de un modelo digital de elevaciones (MDE) es posible calcular
la pendiente de manera particular en un punto del territorio, el resultado puede ser en grados o
en porcentaje.

Curvas de nivel (contornos): son polilineas que unen puntos de igual valor y su distribucién
muestra la variacién de los valores a lo largo de la superficie, también se pueden crear isolineas
de temperatura, precipitacion salinidad, entre otras.
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IDW: conocido como ponderacion de distancia inversa es el método mas simple de
interpolacion, el cual considera el valor y distancia de puntos desconocidos a cada celda a
calcular.

Kriging: es una técnica avanzada de interpolacién, util cuando existe una correlacion espacial
entre los datos y es muy empleada cuando se tienen datos sobre suelos o geologia.

Mapa de sombras: iluminacion de la superficie para lo cual el SIG considera un hipotético foco
de luz y calcula la iluminacién de cada celda en relacién con sus vecinas. Por defecto las zonas
de luces sombras se representan en una gama de grises que van del 0 (negro) al 255(blanco).

TIN: es una red de tridngulos irregulares en la que se conoce la altitud de puntos determinados,
lo que permite crear triangulos mediante la unién de dichos puntos. El método TIN recubre la

“n
z

superficie a representar de una red irregular de tridngulos almacenando el valor de en cada

nodo del triangulo.

Natural Neightbor: es similar al IDW pero en este caso realiza una triangulacion Delauney como
si fuese en TIN y es util cuando se tiene una gran cantidad de puntos de entrada.

Spline: este método de interpolacion ajusta la superficie a los valores de entrada usando
métodos se polinomios y minimos cuadrados y es Util cuando se tienen superficies que varian
suavemente.

4.3.7. Bibliografia

Mancebo, S., Ortega, E., Valentin, A., Martin, B. Martin, L. (2008). LibroSIG: aprendiendo a
manejar los SIG en la gestién ambiental. 12. Ed. Madrid. Espafia. 109 pp.

Franco, R. s/f. Curso SIG. Ejemplo para generacidn de isolineas en ArcGIS. Universidad Distrital
FJC. 10 pp.
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4.4. PRACTICA 7. APLICACION DE HERRAMIENTAS DE ANALISIS Y
CREACION DE ARCHIVOS KMZ 0O KML.

4.4.1. Introduccion

El analisis espacial es una de las principales herramientas de ArcGIS la cual permite analizar las
relaciones espaciales entre las caracteristicas de uno o mas fendémenos y permite crear nuevas
relaciones. El programa provee herramientas para ejecutar tareas de analisis, conversion y
administracion, entre las que destacan funciones como cortar “Clip”, intersectar “Intersec”,
unir “Union”, andlisis de proximidad “Buffer”, agregar “Merge”, disolver “Dissolve” entre otras
(Gonzalez, J.L, y Behm, V. 2008).

Ademas ArcMap contiene herramientas que permiten convertir la informacion de tipo vectorial
en archivos .kml. Este archivo se encuentra comprimido mediante ZIP teniendo asi una
terminacion .kmz, los cuales pueden visualizarse en programas de distribucion libre como
Google Earth, ArcDIS Explorer, ArcGlobe. Por su parte el Google Earth posee herramientas que
permiten al usuario digitalizar informacion de tipo poligono en formato kmz que puede ser
utilizada posteriormente en ArcMap.

4.4.2. Competencia

Conocer y manejar las herramientas que permiten realizar analisis espacial y conversién de
informacién de tipo vectorial (shapefile de puntos, lineas o poligonos) a formato kml o kmz
compatible con Google Earth, para generar informacion que dé soluciéon o permita plantear
alternativas a preguntas de interés en el campo de la Oceanologia, mostrando actitud
emprendedora, entusiasmo y disponibilidad. El alumno serd competente para emplear las
herramientas de analisis espacial con informacién de tipo vectorial y conocera la diferencia
entre las mismas, lo que le dara la capacidad de determinar cual herramienta es la mas
adecuada dependiendo del tipo de informacién a obtener.
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4.4.3. Material

Equipo de computo

4.4.3.1. Informacion requerida

v" Informacién vectorial:

Puertos en Bahia Todos Santos
Batimetria

v" Archivo formato Excel “Datos-crucero.xls”

4.4.4. Desarrollo

Actividad 1. Abrir un nuevo proyecto

¥ Abrir un nuevo proyecto y agregar las capas de puertos en Bahia Todos Santos y Batimetria.

/¥Agregar con Add XY data el archivo “Datos-crucero.xls” empleando el sistema de
coordenadas NAD 1927 y convertir a shapefile, ya que este sera empleado para realizar una
interpolacion.

NOTA: La hoja 1 de la tabla “Datos-crucero.xls” contiene Unicamente las coordenadas de los
puntos de muestreo, mientras que la hoja 2 contiene la informacién relacionada con la
temperatura y pardmetros como salinidad, alcalinidad entre otros, por lo cual se tendra que
realizar una unién de estas empleando la herramienta “Join”.
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Actividad 2. Digitalizacion en Google Earth

/¥ Abrir Google Earth.
/¥ Buscar el area de trabajo “Bahia Todos Santos” y hacer un acercamiento al area a
digitalizar.
/¥ Afadir una nueva carpeta de trabajo, seleccionar Mis lugares/Afiadir/Carpeta, asignar el
nombre a la carpeta y una descripcién.
¥ Lugares wﬂ‘_fﬁ %
2 S mshuga——_ - L2t =
TG ooy MEE R
# D)@ ostos  copiar o .
+ DD Punto  Borrar contenidos
O & seyi Ruta
[0 & casa  Deshacer Poligono
;.1‘“ Guardar lugar como Modelo
O& crani Enwiar por correo electrénico. Foto
O & cossl  yigtanstontines Superposicion de imégenes
D Estadu ue ves o -
- . Il vicuodered
/¥ Seleccionar la carpeta de trabajo dar clic con el botédn derecho y seleccionar
Afadir/Poligono.
/¥ Se abrird una ventana en donde se le asignarad el nombre “Bahia Todos Santos”, es
importante no cerrar la ventana hasta que se termine la digitalizacién del poligono.
/¥ Digitalizar la bahia, una vez terminado el poligono dar clic en aceptar en la ventana que
aparecié cuando seleccionamos crear poligono, para finalizar la digitalizacion.
/¥ Guardar el poligono generado en formato kmz, clic derecho en el poligono
generado/guardar lugar como/asignar nombre al archivo/guardar.
1) bahia coyote i
1_""‘ Apadir 3
Qm
yilsogicanamlcE E””f" /¥ Agregar al proyecto el archivo generado en Google
opiar
(] ase de datos prin - H B H H
’ ,'FB e Biminar Earth, el archivo generado es un archivo comprimido,
! ugares i . .
A S Combiar nombre que contiene diferentes capas, por lo que solamente
o= Calles Guardar lugar como...

> 0 Océano

>0 'm’ Tiempe

- D% Galeria Vista instantanea
- D@ Concienciacién

> @[3 otros Propiedades

Edificios 30 Share with Google Earth Community agregaremos e' Shapeﬁle de pOIIIgonO'

Enviar por correo electrénico...
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Actividad 3. Analisis espacial

Entre las condicionantes indispensables para desarrollar actividades acuicolas destacan la
temperatura del agua y profundidad. El cultivo de nuestra especie de interés requiere una
temperatura de 14 °C, junto con una profundidad de al menos 30m. Para tener una idea de
cuantas concesiones se podrian otorgar, se requiere calcular la superficie disponible en la
Bahia de Todos Santos, de acuerdo a estos criterios.

Por otro lado la actividad acuicola requiere de la presencia de puertos en donde se pueda
descargar y llevar a cabo actividades de manejo de los organismos producidos, por lo que
también debemos considerar la distancia a los puertos existentes en la Bahia para designar los
lugares optimos para el establecimiento de concesiones.

Interpolar los datos referentes a la temperatura empleando la informacion obtenida en el
crucero oceanografico. Spatial Analyst Tools / Interpolation / Spline.

/¥ Crear las isotermas “contornos de temperatura” Spatial Analyst Tools / Surface / Contour
(intervalo de contorno: 1 grado). Colocar etiquetas a los contornos para visualizar las
temperaturas en cada zona. Clic derecho en la capa de contornos seleccionar Label
Features, verificar que la etiqueta corresponda al valor de la temperatura.

- Data Management Tools A
[]-& Data Comparison

[]'& Database Input Features
[]-& Disconnected Editing H
[]-& Distributed Geodatabas
[E
e
C

>

L4l

& e ]2 ]|+ [@]

Crea poligonos a partir de los

]& Demains < contorno_1
] % Feature Class
= & Features
g Bdd XY Coordinate:
- Bdjust3DZ
. Check Geometry
. Copy Features
.. Delete Features
..gP* Feature Envelope to
#* Feature To Line Output Feature Class
}* Feature To Point |C:VJsErs\KarEn\DUcumenls\uab:\dases\dasastGFRACTICAS ARCMAPY
-7 Feature To Polygen XY Tolerance (optional)
.47 Feature Vertices To | ‘Meters
-7 Multipart To Single|
.. Polygon To Line
. Repair Geometry

.. Split Line At Vertice oK Cancel | Environments... | Show Help >3 |
B Fielde "

contornos de temperatura
generados, para poder calcular las
areas con la temperatura adecuada
(14°C).

¥ Preserve attributes {optional) v

| ahel Features fontional)

/¥ Data Management Tools / Features / Feature to Polygon.

/¥ Generar una columna de tipo “Double” en la tabla de atributos del nuevo shapefile creado
y calcular la superficie de cada poligono en km?.
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Crear una zona de influencia o buffer

@ ArcToolbox
para delimitar aquellas zonas que se | 223/ 7" — N
, - Extract = P
encuentran a no mas de 12km de || S&oc, [Pueros desa20s = =
H & Prux|m|ty | eature Class =
aq ue”OS puertOS q ue Cuenta n Con E‘ }" Buffer IC:VJsers\KarEn\Ducumenis\uabc\dasas‘\dasas_SIG\DRACﬂCAS ARCMAPRYF ﬂ
g Create Thiessen Pol [:;S‘HL::EET-::E Tl
infraestructura para la actividad vt C 12 -
’ - Mear Field
acuicola y pesquera. ﬁ Peint Distance | =
& Statistics Side Type (optional)
[]-5 Cartography Tools FULL LI
518 Conversion Tools End Type (optional)
-8 Data Interoperability Tools [roune =l
[]-a Data Management Tools Bemies cptional)
. . - & Geocoding Tools th:ie Field(s) (optional) LI
¥ En la caja de herramientas B oottt Artys oo ’—““Lma "
. ., . |- near ErEH(II"Ig ools DId
seleccionar la opcidon Analysis | |#8 vesieTock
. . . -8 Multidimension Tools . oK I Cancel Environments... | Show Help >>
Tools, clic en Proximity / Buffer. s R S
Determinar qué zonas cumplen con las tres condiciones necesarias

(temperatura de 14°C, profundidad de mas de 30m y una distancia a los puertos de maximo
12km) para establecer jaulas de engorda en la Bahia Todos Santos.

Antes de comenzar con la interseccidon es importante que de la capa de batimetria sélo se
desplieguen las profundidades con valores de 30 a 60 y 60 a 100m, puesto que son las que
cumplen con nuestro criterio de profundidad, para ello utilizaremos la opcion “Definition
Query”.

|DEES| 4 BB o |

= ’ Xeallout | Joins & Relates | HTML Popup B
= 0 area_op_temp General Souce | Selecion | Display Symbology | Fields Definion Query | Labels .
= Ceren ¥ Doble clic en la capa de

B @ areaoptimascuttivo

O

= O Bufferi2km

batimetria en la pestafia Denition
Query /Query Builder y definir las
profundidades de interés.

O
= & BTS
[}
= O buffer_10km
O
@ 0O spline_temp
Value
W High: 27.6273

Query Buider.

B Low:12.8375
o e Veras que dejan de estar visibles
0-30
[ 30- 60

w10 las profundidades menores a

v

< > 30m
2 .
Display - Selection Cancelar e
; E
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[ ArcToolbox
& 30 Analyst Tools .
5@ et — .| ¥ Seleccionar las zonas aptas para la
Extract - ﬂ
=B o —— == 4| acuacultura empleando la herramienta
A \dentity 7area_op_temp
4 e s o 5000 ﬁ interseccion.
A Symmetrical Differe L B
2 tnen A ArcToolBox / Analysis Tools / Overlay /
% tpame
-8y Proximity
% Statistics < > Intersect.
+ & Cartography Tools Output Feature Class
1. & Conversion Tools | C:\UsersiKaren\Documents uabcldases\dases_SIG\PRACTICAS ARCMAPY ﬂ
& Data Interoperability Tools JoinAttributes (optional)
- & Data Management Tools ALL |
. Geocoding Tools XY Tolerance (optional)
78 Geostatistical Analyst Tool: [Meters -] v
1 Linear Referencing Tools R
. & Mobile Tools ok | cancel | evronments.. | showrep »> |
0 BB Mubidimencion Tnale =

Recalcular el area de los poligonos generados con la intersecciéon, para determinar la superficie

. 2
con potencial para la acuacultura (km?).

Actividad 4. Generacion de archivos kml

La informacién generada sera proporcionada a los acuicultores del estado, sin embargo no

cuentan con el programa ArcMap para poder desplegar la informacion por lo cual debera ser

entregada en formato kml, para que puedan visualizar los resultados obtenidos en el programa

Google Earth.

¥ Convertir los shapefiles de puertos, batimetria, temperaturas y contornos a formato
kml, para poder visualizarlo en Google Earth.

[ ArcToolbox
+1-&p 3D Analyst Tools
Analysis Tools

Layer

(-8 Data Interoperability Tools
[]--@ Data Management Toels
-8 Geocoding Tools

Cartography Tools [Puertos de Iz zona =]
-8 Conversion Tools Output File
-3 From Rast
S g me \;;;’ | C1\Users\Karen\Documents\uzbe|dases\dases_SIGIPRACTICAS ARCMAP ﬂ
-8 From
[]--& Metadata ¢ Layer Output Scale
i
-85 To CAD |
U“b To Coverage ¥ Data Content Properties
-85 To dBASE ¥ Extent Properties
[]..& To Geodatabase i
[.]& To kML ¥ Qutput Image Properties
i Layer To KML
o Map To kML
-85 To Raster
-85 To Shapefile

[]--@ Geostatistical Analyst Tool:
[]--@ Linear Referencing Toels 0K Cancel | Environments... | Show Help >> ‘
1. 8% Mahil= Tanle ¥
< >
—_— N _%

En Toolbox seleccionar Conversion tools/To
KML.

¥ En la ventana que aparecerd
seleccionar el archivo a convertir, asignarle
el nombre al archivo a generar y fijar la
escala a la que se guardara, para lo que
emplearemos un valor de “1”.

¥ Agregar el archivo al Google Earth,
para corroborar que los archivos se
visualicen de manera adecuada.
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RESULTADOS A EVALUAR
1. Generar un mapa que contenga todos los elementos y componentes de disefio de un
mapa en el cual se pueda visualizar la interpolacién y contornos de temperatura
generados.
2. Generar un mapa en donde se muestren las areas con la profundidad éptima.
3. Incluir un mapa en el que se visualicen las zonas que se encuentran a una distancia de

12km de los principales puertos con infraestructura para la actividad pesquera vy
acuicola.

4, Generar un mapa en donde se representen Unicamente las areas aptas para la
acuacultura.

5. Generar una imagen en el Google Earth en donde se muestren la informacién manejada.
6. Hacer un escrito en donde se hable sobre las areas aptas para la acuacultura segun el

parametro de temperatura, profundidad y distancia a los puertos, incluir la informacién
referente al area que abarcan estos lugares.

4.45. Método de Evaluacion

La calificacion sera asignada de la siguiente manera:

Introduccion Spts
Metodologia Spts
Resultados

Digitalizacion Spts

Mapas (temperatura, profundidad,

puertos y zonas aptas) 10pts c/u
Imagen de Google Earth 10pts
Imagen 3D 6pts
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Resultados

Andlisis de los métodos de interpolacién 15pts

Discusion Spts

Conclusiones Spts

Bibliografia 4pts
4.4.6. Glosario

Buffer: este comando sirve para obtener una capa de poligonos que definen los corredores
buffer, o parte del territorio que se encuentra a menos de una distancia dada a partir de las
entidades de otra capa. Esto es crear areas de influencia a partir de entidades vectoriales.

Clip: herramienta que permite usar una cobertura como una plantilla (clip layer), para cortar
una segunda cobertura (input layer).

Dissolve: herramienta empleada para agregar (agrupar en una sola entidad) todos aquellos
elementos espaciales que tengan un valor comun para un atributo especificado por el usuario.

Interseccion: es una herramienta para crear una capa que tiene elementos espaciales y
atributos de dos (o mds) capas en el espacio comun a las dos. Es importante que todas las
coberturas a intersectar tengas asignado un sistema de coordenadas.

Union: Esta operacion combina elementos espaciales de una cobertura con los de una segunda.
Crea una cobertura de salida que contiene los elementos espaciales y atributos de ambas
coberturas, asi como la extension de ambas.

Merge: se emplea para combinar dos o mds coberturas para dar origen a una sola de salida,
para ello las coberturas a combinar deben ser del mismo tipo de elemento espacial, ya sea
puntos, lineas o poligonos.
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Anexos

Normas Generales de Seguridad e Higiene

1. Eluso de bata es obligatorio.

2. Antes de empezar el trabajo en el laboratorio tienes que familiarizarte con los elementos de
seguridad disponibles.

3. Es necesario localizar las salidas principales y de emergencia por si se diese el caso de una
evacuacion por fuego o por cualquier otro incidente, asi como conocer la localizacion exacta de
extintores, duchas de seguridad y duchas de ojos.

4. Es obligatorio usar gafas de seguridad siempre que se esté en el laboratorio.

5. No usar lentes de contacto en el laboratorio, ya que en caso de accidente las salpicaduras de
productos quimicos o sus vapores pueden pasar detras de las lentes y provocar lesiones en los ojos
antes de poder retirar las lentes. En estos casos es recomendable el uso de gafas graduadas o de
gafas de seguridad cerradas.

6. Si un producto quimico te salpica los ojos, utiliza inmediatamente una ducha de ojos y lava
completamente el ojo afectado durante 15 minutos sin interrupcién. Actua siempre con urgencia, en
menos de 10 segundos. No dirijas una corriente de alta presidn de agua de un grifo directamente al
ojo porque podrias lesionarlo. Informa al encargado del laboratorio de lo que ha sucedido v si es
necesario pide asistencia médica.

7. 7. El uso de bata (preferentemente de algoddn) es obligatorio, ya que por mucho cuidado que se
tenga al trabajar, las salpicaduras de productos quimicos son inevitables.

8. 8. Asi mismo se recomienda llevar zapatos cerrados y no sandalias.

9. 9. No comer ni beber en el laboratorio, ya que hay la posibilidad de que los alimentos o bebidas se
hayan contaminado con productos quimicos.

10. Los recipientes del laboratorio nunca deben utilizarse para el consumo y conservacién de alimentos
y bebidas; tampoco las neveras u otras instalaciones destinadas al empleo en los laboratorios.

11. Lavarse siempre las manos después de hacer cualquier andlisis y antes de salir del laboratorio.

12. Procure quitarse la bata hasta que salga del laboratorio.

13. Esta prohibido fumar en el laboratorio por razones higiénicas y de seguridad.

14. No inhales, pruebes o huelas productos quimicos si no estas debidamente informado.

15. Cerrar herméticamente los frascos de productos quimicos después de utilizarlos.

16. Para pipetear los liquidos utilice siempre una bombilla pipeteadora, no absorber directamente con
la boca.

17. Cuando caliente tubos de ensaye hagalo siempre en la parte superior del liquido y con agitacion
suave, nunca por el fondo del tubo, y debe estar inclinado y no apuntar hacia ninguna persona.

18. No deben transportarse innecesariamente los reactivos de un sitio para otro del laboratorio. Si
tuviese que hacerlo, tenga cuidado con las botellas, las cuales deben ser siempre transportadas
cogiéndolas por el fondo, nunca por la boca de la botella.
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19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

El area de trabajo tiene que mantenerse siempre limpia y ordenada, sin libros, abrigos, bolsas,
productos quimicos vertidos.

La conducta en el laboratorio debe ser seria, sin bromas, sin correr, jugar, empujar, gritar, etc.

No se puede hacer ningiin experimento no autorizado.

No utilices nunca un equipo o aparato sin conocer perfectamente su funcionamiento.

No utilices material de cristal en mal estado ya que aumenta el riesgo de accidentes.

El material y los aparatos utilizados tienen que dejarse siempre limpios y en perfecto estado de uso.
Todos los productos quimicos tienen que ser manejados con mucho cuidado de acuerdo con las
Hojas de Seguridad de cada una de las sustancias.

No inhales los vapores de productos quimicos y trabaja siempre en vitrinas extractoras,
especialmente cuando manipules productos tdxicos, irritantes, corrosivos o lacrimégenos.

Medidas Generales en Caso de Accidente
Plan general de emergencia

Dar la alarma.

Ponerse a salvo.

Ayudar a las personas.

Luchar contra el fuego.

Avisar al responsable del departamento.
Evacuacion del edificio en caso necesario.
Avisar a ambulancias, bomberos.

Fuego en el laboratorio

Evacuar el laboratorio, por pequefio que sea el fuego, por la salida principal o por la salida de
emergencia, si la principal estd bloqueada.

Avisar a todos los compafieros de trabajo sin que se extienda el panico y conservando siempre la
calma.

Si el fuego es pequefiio y localizado, apagarlo utilizando un extintor adecuado, arena cubriendo el
fuego con un recipiente de tamafio adecuado que lo ahogue.

Retirar los productos quimicos inflamables que estén cerca del fuego. No utilices nunca agua para
extinguir un fuego provocado por la inflamacién de un disolvente.

Para fuegos grandes aislar el fuego, utilizar los extintores adecuados, si el fuego no se puede
controlar rapidamente accionar la alarma de fuego, avisar al servicio de extincion de incendios y
evacuar el edificio.
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Fuego en el cuerpo

e Siseteincendia laropa, pide inmediatamente ayuda.

e Estirate en el suelo y rueda sobre ti mismo para apagar las llamas.

e No corras ni intentes llegar a la ducha de seguridad si no es que estd muy cerca de ti.

e Es tu responsabilidad ayudar a alguien que se esta quemando, cubrele con una manta anti-fuego,
conducele hasta la ducha de seguridad, si esta cerca, hazle rodar por el suelo, no utilices nunca un
extintor sobre una persona.

e Una vez apagado el fuego, mantén a la persona tendida, procurando que no coja frio vy
proporcidnale asistencia médica.

Quemaduras

e las pequeiias quemaduras producidas por material caliente, bafios, placas, etc., se trataran lavando
la zona afectada con agua fria durante 10-15 minutos.

e las quemaduras mads graves requieren atencion médica inmediata.

e No utilices cremas y pomadas grasas en las quemaduras graves.

Cortes

e Los cortes producidos por la rotura de material de cristal son un riesgo comun en el laboratorio.

e las cortadas se tienen que lavar bien, con abundante agua corriente, durante 10 minutos como
minimo.

e Sila cortada es pequefia y deja de sangrar en poco tiempo, lavala con agua y jabdn y tapala con una
venda.

e Silacortada es grande y no deja de sangrar, requiere de asistencia médica inmediata.

Derrame de productos quimicos sobre la piel

e Los productos quimicos que se hayan vertido sobre la piel han de ser lavados inmediatamente con
agua corriente abundantemente, como minimo durante 15 minutos.

e las duchas de seguridad instaladas en los laboratorios serdn utilizadas en aquellos casos en que la
zona afectada del cuerpo sea grande y no sea suficiente el lavado en una pila.

e Es necesario sacar toda la ropa contaminada de la persona afectada lo antes posible mientras esté
bajo la ducha.

e Recuerda que la rapidez en el lavado es muy importante para reducir la gravedad y la extensién de
la herida.

e Proporcionar asistencia médica a la persona afectada.
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Corrosiones en la piel por acidos y alcalis

e Cuando ocurre una corrosion por acidos, corta lo mas rapidamente posible la ropa, lave con agua
abundantemente la zona afectada, neutralice la acidez con bicarbonato de sodio durante 15-20
minutos, sacar el exceso de pasta formada, seca y cubra la parte afectada con linimento 6leo-
calcdreo o parecido.

e Cuando se produce una corrosidn por alcalis, lave la zona afectada abundantemente con agua
corriente y acldrala con una disolucion de acido acético al 1%, seca y cubre la zona afectada con una
pomada de acido tanico.

Corrosiones en los 0jos

e Eneste caso el tiempo es esencial (menos de 10 segundos), cuanto antes se lave el ojo, menos grave
serd el dafo producido.

e lava los dos ojos con agua corriente abundantemente durante 15 minutos como minimo en una
ducha de ojos, vy, si no hay, con un frasco de lavar los ojos.

e Es necesario mantener los ojos abiertos con la ayuda de los dedos para facilitar el lavado debajo de
los parpados.

e Es necesario recibir asistencia médica, por pequefa que parezca la lesion.

Ingestion de productos quimicos

e Antes de cualquier actuacién pide asistencia médica.
e Si el paciente estd inconsciente, ponerlo en posicidn lateral de seguridad, con la cabeza de lado, y
estirarle la lengua hacia fuera.
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